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 چکیده

 از زیترا  استت  کرده مشغول خود به را بشر امروزه که است مباحثی ترین مهماز  یکی انرژي صحیح مصرف

 و زا انترژي  منتاب   از استتااده  دیگتر  از طترف  و دارد انترژي  بته  شدید وابستگی امروزي متمول زندگی طرفی

 منتاب   از استاادهبا مشکل  این رف  براي .شود می زیست محیط به آسیب و آلودگی سبب فسیلی هاي سوخت

 شدن گرم و زیست محیط تخریب مخاطرات بیان از بعد .داد تغییر را مصرفی انرژي منب  توان می پاك انرژي

 حافظانتوسط  یکم و بیست قرن شعار عنوان به پایدار توسعه ،آینده نسل نیازهاي افتادن خطر به و زمین کره

و مقتاتت   اي کتابخانته با کمک مناب  در پژوهش حاضر  .گردید مطرح طبیعت حافظ نهادهاي و زیست محیط

کمتتر   بته دلیتل عتوار    پتاك گترداوري شتد. نتتایا نشتان داد       هتاي  انترژي معتبر اطلاعتاتی در رابطته بتا    

 تزم واناعتاتت  فعتل  و تشتکیل  فرآینتد  و ماهیت شناختن ،پذیر تجدید هاي انرژي از استااده، محیطی زیست

 .یردگ قرار کار لویتوا درترم است  پذیر تجدید انرژي از مناب  برداري بهره جهت

  محیطی زیستتجدیدپذیر، عوار   هاي انرژيانرژي پاك،  :ها کلیدواژه
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 مقدمه

1تجدیدپذیر انرژي
 تولیتد  منب  که گویند میانرژي  از انواعی به ،شود می نامیده نیز پذیر برگشت انرژي که 

 بتازه  دریتک  طبیعتت  توستط  که دارد را آن قابلیت ،(فسیلی) تجدیدناپذیر هاي انرژي برخلاف انرژي، نوع آن

 در محیطی زیست تغییرات درباره نگرانی طرفی از. شود تجدید عبارتی به یا آمده وجود به مجدداً کوتاه زمانی

 قتوانینی  وضت   روزافتزون  رشتد  باعت   ،ها دولت حمایت و نات تولید اوج و نات روزافزون قیمت افزایش کنار

 جدیتد  هتاي  سیستتم . کنند می تشویق را تجدیدپذیر سرشار مناب  این سازي و تجاري برداري بهره که شود می

 انرژي نظیر کربن بدون انرژي مناب  آن در که باشد بنیادي و ساختاري تغییرات به متکی باید آینده در انرژي

 تجدیدپتذیر  هاي انرژي تردید بدون .گیرند می قرار مورداستاادهانرژي امواج  و گرمایی زمین ،بادي ،خورشیدي

 مشکلاتی ایجادعدم  دلیله ب نیز و طرف ازیک اي هسته انرژي وريافن مقابل در شان فناوري سادگی به توجه با

 درهرحال .کنند می ایاا جهان در انرژي جدید هاي سیستم در مهمی نقش دیگر طرف از اتمی هاي زباله نظیر

 گتذاري  سترمایه  عدم بات، شده تمام قیمت و اولیه هزینه ویژه به متعددي عوامل عمل در که داشت اذعان باید

 در ختارجی  هتاي  هزینته  نیامتدن  حستاب  بته  مربوطه، هاي تکنولوژي کارایی بهبود و نمودن بومی براي کافی

 نو هاي انرژي توسعه و ناوذ محلی، و اي منطقه جهانی، سطح در حمایتی هاي سیاست نبود اقتصادي، معادتت

 ایتن  رفت   جهتت  را ختود  تتلا   همتواره  صتنعتگران  و پژوهشگران ولی. است ساخته محدود و کند بسیار را

 (.1395،سیري، سیري و سیري) دارند می مبذول مشکلات

 لهمسئ بیان

 و خصوصتتی بختتش متتؤ ر ورود بتتدون کشتتور در پتتذیر تجدیتتد هتتاي انتترژي منطقتتی و مطلتتوب توستتعه

 عرصه در خصوصی بخش بیشتر سازي فعال لذا. نخواهد بود پذیر امکان حیطه این به غیردولتی گذاران سرمایه

 قترار گیترد   دولتت  کتلان  سیاستت  اصتلی  محورهتاي  از یکتی  بایتد  همتواره  تجدیدپذیر مناب  از انرژي تولید

 و آب منتاب   میان اي واسطه نقشی کشور برق و آب مدیریت بین جم  با نیرو وزارت(. 11: 1387، زاده رجب)

 و کشتاورزي  بختش  بته  متعلق کشور مصرفی آب از %93. کند می ایاا را ها آن نهایی کنندگان مصرف و انرژي

 برق نقش و برق تولید در آب نقش که درحالی. گازاست و نات بخش به متعلق مصرفی انرژي از %3/99 تأمین

 توجته  باید ،شده ارائه مطالب به توجه با(. 1376،ارغوانی) نیست %7 از بیش یک هر انرژي تحویل و تبدیل در

و انترژي بتاد در    کشتور  جنتوب  و شتمال  سواحل در امواجپاك مانند انرژي  هاي انرژي از استااده به بیشتري

 از ستهمی  احستن،  نحتو  بته  بتتوان  مدت طوتنی در انرژي، رایگان منب  این از تا شودشمال شرق کشور و ... 

 از حاصل مشکلات و محیطی زیست مسائل به توجه هدف این راستاي در .کرد تأمین را کشور موردنیاز انرژي

 ادوات مناستب  نصتب  محتل  براي کارشناسی بررسی و شود گرفته نظر در باید نیز پاك هاي انرژي از استااده
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 و جتام   مطالعتات  و تحقیقتات  است تزم زمان هم طور به اهداف، این به رسیدن براي درنتیجه؛ گیرد صورت

 بتا  محتل،  بهترین و شده ارائه هاي رو  میان از انرژي استحصال رو  ترین مناسب تا پذیرد صورت تري کامل

 قستمت  سته  در حرارتتی  اتلاف بیشترین(. 1386، آزاد ترابیو طبعی ) کرد پیدا را شده گاته مسائل به توجه

 از ها کننده جذب در حرارتی اتلافات و ها گیرنده در اي زاویه خطاي ،ها کننده جذب از جایی جابه حرارت انتقال

 اتلافتات . یابد می کاهش ها سیستم در پیچیدگی و هزینه افزایش بدون اتلافات این. دارد وجود تشعش  طریق

 متتوادي ستتاختار در پیچیتتدگی و هزینتته صتترف نیازمنتتد شتتوند متتی شتتامل را اتلافتتات کتتل %29 کتته دیگتتر

 (.1394،رفعتی و غضناري) باشد می ها آیینه و ها کننده جذب

 از یکتی  ایتن . شتود  متی  استتااده  آب قتدرت  از اغلتب  کنتد  می الکتریسیته تولید که پذیر تجدید مناب  از

 کتردن  خترد  منظتور  بته  آستیاب  هاي چرخ چرخش براي قبل سال هزاران و باشد می انرژي مناب  ترین قدیمی

 بایتد  آبتی  مولتدهاي  هتاي  نیروگاه است، آب ،آبی مولدهاي منب  اینکه به دلیل. است شده می استااده ها دانه

هاي تجدیدپذیر حاکی از تولید انرژي کارگیري به (.1391، یزدان خضري) شوند بنا آبی مناب  کنار در درجایی

، تتوده  زیستت درصتدي انترژي    19/17درصدي انترژي بتاد،    22/18کوچک،  آبی برقرصدي انرژي د 36 /71

انرژي خورشتیدي استت.    يدرصد کیانرژي جزرومد و  يدرصد 53/12، گرمایی زمیندرصدي انرژي  43/13

ناتت ختام در ستال     تتوجهی  قابتل بته مقتدار    تتوان  میتجدیدپذیر  هاي انرژيبا جایگزین کردن تولید برق از 

ایتن مقتدار ناتت را صتادر و      تتوان  میکنونی نات،  توجه قابلاقتصادي کرد که با توجه به قیمت  جویی صرفه

 .(1393خاکسارآستانه،  و )صادقی کسب کرد آنرا از  توجهی قابلدرآمد 

 توان می را امر این دلیل. نیست پوشیده کسی هیچ بر پذیر تجدید انرژي مناب  از استااده به نیاز اکنون هم

افتزایش   همچون عواملی کنار در فسیلی انرژي مناب  عمر طول کاهش -1: نمود بیان عمده عامل چندین در

 کوتاهی اگر و سازد می ضروري اکنون هم از را آن براي جایگزینی کردن پیدا به نیاز اقتصادي، رشد و جمعیت

 بایستی منظور این براي. شد خواهیم مواجه دور چندان نه آینده در زیادي مشکلات با دهد، رخ زمینه در این

 و هتوا  آلتودگی  افتزایش  -2. باشیم موجود مناب  جاي به جدید منب  یک کردن جایگزین فکر به اکنون هم از

 آمده به وجود آتینده گازهاي انواع انتشار و فسیلی هاي سوخت مناب  ازپیش بیش استااده با که زیست محیط

 توجیته  -3. باشتد  می ضروري هوا آلودگی کاهش منظور به ها سوخت این براي جایگزین براي یک نیاز و است

 قیمتت  و فستیلی  و تجدیدشونده هاي سوخت با ها نیروگاه احداث و ایجاد هاي قیمت عنایت به با که اقتصادي

 هتاي  هزینته  کتاهش  بتراي  منتاب   ایتن  از استتااده  لتزوم  دهنتده  نشتان  ،هتا  نیروگتاه ایتن   توسط تولیدي برق

 (.1389نظري پور، فتوحی و پودینه، )است  گذاري سرمایه
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 پژوهش ادبیات

 یاانتت  .دادند انجام دریا آب امواج از الکتریکی انرژي تولید هاي رو  عنوان( پژوهشی با 1395) مسعودي

 گرفته بکار نیز دیگر انرژي تولید هاي طرح دریا، امواج از انرژي تولید هاي طرح کنار در باید همواره نشان داد

 .شوند

 .دادنتد  جتام نا امواج انرژي استحصال در کاربردي هاي رو  عنوان( پژوهشی با 1386) آزاد ترابیو  طبعی

 ایتن  از تا شود کشور جنوب و شمال در سواحل امواج انرژي از استااده به بیشتري توجه باید نشان داد یاانت

 .کرد تأمین را کشور موردنیاز انرژي از سهمی احسن، نحو به بتوان مدت طوتنی در انرژي، رایگان منب 

 خورشتیدي  هتاي  سیستتم  ستازي  بهینه و حرارتی تحلیل عنواندر پژوهشی با  (1394) رفعتیو  غضناري

. ه استت گردیتد  ارائه بزرگ مقیاس در خورشیدي انرژي از برداري بهره براي جدید هاي تکنولوژينشان دادند 

 گرفتته  انجتام  حرارتی هاي تحلیل به توجه با. شد پرداخته خورشیدي هاي سیستم حرارتی تحلیل به همچنین

 .گردید پیشنهاد خورشیدي هاي سیستم سازي بهینه براي راهکارهایی

 جتایگزینی  و انترژي  منتاب   در تجدیدنظر ضرورت عنوان( پژوهشی با 1389) پودینه و فتوحی ،پور نظري

 عمتده  از منتاب   یکتی  گرمتایی  زمتین  انترژي  ایا نشتان داد نت .دادند انجام( گرمایی زمین انرژي) نو هاي انرژي

. گتردد  متی  شتامل  را متوارد  از وستیعی  طیف آن محیطی زیست مثبت جوانب که است تجدیدپذیر هاي انرژي

 ایاا کشورها از بسیاري انرژي موازنه در را مهمی نقش تواند می صحیح برداري بهره صورت در ژئوترمال انرژي

 بدون و فسیلی مناب  از گسترده استااده با ایران صنعتی توسعه که دهد می نشان شده انجام تحقیقات. نماید

 طتور  بته  پتذیر  تجدیتد  انترژي  مناب  به توجه بدون ها نیروگاه توسعه و شده انجام زیست محیط گرفتن نظر در

 .است نگرفته صورت ها آلودگی کنترل و رف  براي اي عمده اقدام گونه هیچ و یافته افزایش چشمگیري

 اهمیت و ضرورت پژوهش

 ما از. دارد وجود اي هسته و شیمیایی الکتریکی، مکانیکی، نور، گرما، ازجمله مختلای هاي صورت به انرژي

 انترژي  این و بوده انرژي نیازمند خود زندگی در همواره انسان .کنیم میکارهایمان استااده  انجام براي انرژي

 دریافتت  ناپذیر تجدید مناب  از را خود انرژي بیشتر ما حاضر حال در .است کرده تأمین گوناگون هاي راهاز  را

 مدیتدي  متدت  بتراي  .استت  ستن   زغتال  و طبیعی گاز نات، همچون فسیلی هاي سوخت شامل که کنیم می

 .است داشته وسیعی کاربرد نیاز انسان رف  براي فسیلی هاي سوخت از استااده
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 هاي انرژي در تقاضاي نهایی سهم حامل ت 1نمودار 

ناتی  هاي فراوردهان استااده از میز 1376تا  1366سال  از شود میکه در نمودار فوق مشاهده  طور همان 

 احتیاجات گذشته سال 30 طی رسیده  بت به آمارهاي طبقکاهش و مصرف گاز طبیعی رو به افزایش است. 

 ل معتاد  جهتان  انترژي  مصترف  1960 ستال  در. استت  یافتته  افتزایش  اي ملاحظه قابل مقدار به انرژي جهان

Gtoe
 3/3 ستاتنه  متوستط  رشتد  داراي کته  رستید  Gtoe 8/8 به 1990 سال در است این رقم بوده 23/3

 10 جهتان  انترژي  مصترف  حاضتر  در حتال  و دهتد  می نشان افزایش درصد 166 درمجموعو  باشد می درصد

گیگتاتن   14 و 12 بته  2020 و 2010 هاي سال در رقم این شود می بینی پیش و بوده ت در سالگیگاتن نا

 .(1376)ارغوانی،  یابد افزایشت در سال نا

 پتذیري  پایان. است جدید زندگی مهم مظاهر از یکی حیات ادامه براي آن تأمین و انرژي روزافزون کاربرد

 بتراي  منتاب  دیگتر   از استتااده  نیازمنتد  را امتروز  جهان خام، نات ویژه به فسیلی هاي سوخت از حاصل انرژي

 ،انتداخت  می به خطر را بشر حیات آشامیدنی آب بحران یا و غذا بحران درگذشته اگر. نماید می آن جایگزینی

. استت  انترژي  بحتران  ،کند می تهدید را بشریت حیات که آینده بحران که اعتقادند این بر کارشناسان امروزه

 وابسته سن  زغال و گاز نات و مانند انرژي مختلف مناب  به غیرمستقیم و مستقیم طور به امروزي بشر حیات

 ستری   گذشتت  طرفتی،  از. غیرممکن استت  حتی و دشوار مناب ، این به دسترسی بدون زندگی تصور و است

 است پایان حال در ناپذیر تجدید مناب  انرژي که رساند می گو  به تر واضح و بلندتر را خطر زن  این زمان،

 .یابد می اهمیت ازپیش بیش جدید انرژي مناب  از استااده و کشف ضرورت بنابراین (،1391خضري یزدان، )

 پژوهش اهداف

 در فسیلی هاي سوخت جاي به ها آن جایگزینی و پاك یا نو هاي انرژي از بهتر استااده پژوهش این از هدف

 .است ایران

                                                           
 گیگاتن نات 2
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 پژوهش سؤال

 نشوند؟ تمام تا کنیم استااده پاك هاي انرژي از چگونه

 دارد؟ وجود کشورها همه در پاك انرژي

 ندارند؟ اي بهینه استااده ها آن از پاك هاي انرژي فواید دانستن با ها انسان چرا

 ابزار پژوهش

 .شد استااده اینترنتی هاي سایت و اي کتابخانه از مناب  شده، انجام اي کتابخانه رو  با مطالعه این

 پذیر تجدید های انرژی تعریف

 کته  شتود  متی  شتامل  را هتا  آن از استتااده  و انترژي  جریتان  از اي مجموعه پذیر، تجدید هاي انرژي ماهوم

 استت،  ذکتر  قابتل . گردنتد  متی  ناشتی  خورشید نور تابش از ،گرمایی زمین انرژي مانند اندکی موارد استثناي به

 .باشند می پایدار توسعه راستاي در و نداشته محیطی زیست مخرب آ ار پذیر تجدید هاي انرژي

 پذیر تجدید های انرژی از استفاده مزایای

 محیطی زیست هاي آلودگی تولید عدم 

 انرژي منب  بودن نامحدود و رایگان 

 طوتنی بسیار ماید عمر 

 آسان دسترسی 

 مناب  بودن پذیر تجدید 

 پذیر تجدید های انرژی انواع

 :باشد می ذیل موارد شامل پذیر تجدید هاي انرژي ،طورکلی به

 انرژي باد .1

 گرمایی زمینانرژي  .2

 خورشیدي انرژي .3

 آب انرژي .4

 امواج انرژي .5
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 نو های انرژیتعریف انواع 

 باد انرژی .1

 بتادي  هتاي  توربین از برداري بهره گستر  جهت مناسبی بستر بادخیز، مناطق وجود به توجه با کشور در

 مطالعتات . ندباش بخاري و گازي هاي نیروگاه براي مناسبی جایگزین تواند می بادي برق مولدهاي. است فراهم

 کشتور  منطقته  26 در کته  استت  آن بیتانگر  کشور در باد پتانسیل تخمین زمینه در شده انجام هاي و بررسی

 33 کلتی  رانتدمان  یتک  گترفتن  نظتر  در بتا  ها سایت اسمی ظرفیت میزان (مناسب سایت 45 از بیش شامل)

 در کشور، برق هاي نیروگاه کل اسمی ظرفیت که است شرایطی در این و است مگاوات 6500 حدود در درصد

 .(9: 1387 ،زاده رجب) است مگاوات 34000 حاضر حال

 هاي توربین از استااده با الکتریسیته نظیر انرژي استااده قابل شکل به باد در نهاته انرژي تبدیل باد، توان

 پمپاژ یا کشاورزي محصوتت کردن آسیاب براي مستقیم صورت به باد انرژي بادي، هاي آسیاب در. است بادي

 ظرفیتت  2006 در هرچنتد . بتود  گیگتاوات  73 ستال  اواخر در. است شده می استااده زمین سر به چاه از آب

 جهتانی  الکتریکتی  انترژي  کتل  %1 از بیشتر کمی حاضر حال 9 حدود در شده نصب بادي ژنراتورهاي جهانی

 الکتریستیته  تولیتد  در بتاد  انرژي سهم دانمارك، نظیر کشوري در اما ،شود می تولید بادي هاي توربین توسط

 گاتت  تتوان  می کلی حالت در. است %7 حدود در آلمان در و %9 حدود در اسپانیا در ،%20 حدود به مصرفی

 رستیده  2000 ستال  در آن مقتدار  برابتر  4 به ،2006 سال در باد انرژي توسط الکتریسیته تولید ظرفیت که

  منارد هايسراسري تاتوربن شبکه به متصل بزرگ بادي مزارع در بادي انرژي محل از الکتریسیته تولید. است

 در بتاد  انرژي بالقوه توان شده، انجام هاي بررسی براساس. گیرد می صورت شبکه از دورافتاده نقاط در موجود

 پیچیتده  فرآینتدي  بتاد  تولید و پیدایش منشأ است. شده برآورد مگاوات 6500 حدود شده مطالعه هاي سایت

 خورشتیدي  انرژي قطبی، نواحی در که طوري به ،شود می گرم خورشید ي وسیله به متغیر صورت به زمین. است

 و دریاها از تر سری  خشک هاي زمین همچنین،. رسد می خود حداکثر به مقدار این استوایی نواحی در و کمتر

 سیستتم  یتک  قالب در هوا هاي توده حرکت به منجر زمین مختلف نقاط در ،شوند می سرد و گرم ها آب سایر

 نقش استراتوسار. رساند می استراتوسار سطح به زمین پوسته از را خود که شود می جهانی اتمساري همرفتی

 در تتوان  متی  را بادهتا  جابجتایی  در شتده  ذخیتره  انرژي بیشتر .کند می بازي زمین براي را مجازي سقف یک

 ،نهایتاً. دهد می رخ ساعت در کیلومتر 160 از بیش هاي سرعت با پیوسته باد که جایی کرد، پیدا بات ارتااعات

 تقریبتی  طور به. کند می پخش اتمسار و زمین میان سطوح در را حرارت اصطکاك، تبدیل طریق از باد انرژي

 آن تمتام  توان می که است دسترس در بالقوه صورت به زمین روي بر بادي انرژي تراوات 72 که گات توان می

 را باد در موجود است. توان پایدار و ماندنی اقتصادي ازلحاظ کاملاً انرژي این که کرد تبدیل الکتریسیته به را

. کنتد  متی  تحمیل روتور به را که گشتاوري کرد استخراج توربین هاي پره میان از آن عبور ي وسیله به توان می
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 توان و شود می جارو توربین توسط که مقطعی سطح هوا، چگالی با مستقیم صورت به یافته انتقال توان حجم

 دارد. ارتباط باد سرعت سوم

 تنهتایی  به خاص ي ناحیه یک براي متوسط مقدار و نیست  ابت نقطه یک در باد سرعت :باد سرعت توزی 

 باد هاي سرعت فرکانس به دسترسی براي. کند مین مشخص ناحیه آن در را بادي توربین تولیدي میزان انرژي

 هاي مکان. گرفت کار به شده  بت هاي داده براي توان می را احتمال توزی  تاب  یک مشخص، ي منطقه یک در

 ستاعتی  هاي سرعت واقعی توزی  به زیادي مقدار به .بود خواهند مختلف باد سرعت هاي توزی  داراي مختلف

 ،شود می تولید نیز بیشتري توان باتتر، باد سرعت در ازآنجاکه .است نزدیک مختلف 3ریلی مدل مناطق در باد

 زمان از %15 در تنها دسترس در انرژي از نیمی .گردد می تولید مدت کوتاه در ناگهانی و شکل به انرژي بیشتر

 خروجتی  داراي فستیلی  ستوخت  هتاي  نیروگاه همانند باد انرژي اینکه نتیجه. شود می حاصل سیستم عملکرد

 که هایی زمان براي را پشتیبان تولید باید ،کنند می استااده باد توان از که هایی کننده مصرف: است  ابت توان

 زمتانی  هاي بازده در تواند می باد، انرژي محل از شده تولید الکتریکی انرژي کنند. فراهم است، کم باد سرعت

 امتا  شتود  متی  مشتاهده  بتاد  انترژي  در نیز سالیانه تغییرات. باشد متغیر بسیار فصلی و روزانه ساعتی، مختلف

 انترژي  زیتاد  حجم مشارکت براي را جدي هاي چالش تواند می متغیر ساختار این. نیست ملاحظه قابلچندان 

 متنتاوب  نتا  مناتی  ا ترات  که زمانی. کند ایجاد شبکه پایداري حاظ خاطر به سراسري شبکه به اتصال در باد

 دلیتل  بته  کته  دانستت  بایتد  شود، گرفته نظر در باد انرژي از توان تولید اقتصادي محاسبات در باید باد بودن

 محتمل و تر ساده زیاد تولیدي توان از ناشی آنی خطاهاي تحمل باد، انرژي محل از توان تولیدات کمتر حجم

 معنی این به ؛باشد مرسوم هاي نیروگاه براي جدي نگرانی یک تواند می مسئله این که درحالی رسد می نظر به

 همچنتین، . استت  بیشتتر  هتا  آن پراکنتده  تولیتد  طبیعتت  بته  توجته  بتا  بادي هاي توربین اطمینان قابلیت که

 سترعت . داشت خواهند کمتري تولید هوا، گرماي اوج نظیر مصرف پیک هاي زمان در اغلب بادي هاي توربین

 شتمالی  آمریکاي در را خود کمترین مقدار (مرداد و تیر ،خرداد هاي ماه) مصرف پیک هاي زمان در عموماً باد

 ریزان برنامه از بسیاري. شود می دیده بار الکتریکی تقاضاي پیک و باد سرعت میان معکوس ارتباطی لذا. دارد

 تتوان  ي شتده  نصب ظرفیت گرفتن نظر در با معکوس ي رابطه وجود این خاطر به را محاسباتشان هرگز شبکه

 ÷÷ .(1391، رضایی) کنند مین تنظیم باد

 گرمایی زمین انرژی .2

 حترارت  یتا  گرمتا  معنتی  بته  تترم  و زمتین  معنی به ژئو یونانی کلمه دو از گرمایی زمین یا ژئوترمال کلمه

 و بخار از یمتوان می ما. آید می زمین درون از که است حرارتی ،گرمایی زمین انرژي بنابراین ؛است شده تشکیل

انترژي  . کنتیم  استتااده  الکتریستیته  تولیتد  یا ها ساختمان کردن گرم براي را زمین درون شده تولید داغ آب

                                                           
3
 Raleigh 
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 گرمتا  و شده ذخیره مجدداً باران ریز  واسطه به آب زیرا باشد می پذیر تجدید انرژي منب  یک گرمایی زمین

 زیتر  مایل 4000 حدود که زمین هسته در گرمایی زمین انرژي .شود می تولید زمین درون پیوسته طور به نیز

 :از اند عبارت گرمایی زمین انرژي از اصلی استااده سه .شود می تولید. باشد می سطح

 منتاب   یتا  هتا  چشمه از حاصل گرم آب از که اي ناحیه کننده گرم هاي سیستم در مستقیم استااده -1

 .کنند می استااده سطح نزدیک

 700 تتا  300) زیتاد  خیلتی  دمتاي  داراي بختار  یا آب نیازمند که ها نیروگاه در الکتریسیته تولید -2

 .باشد می (درجه فارنهایت

 دمتاي  کنتترل  بتراي  زمتین  ستطح  بته  نزدیتک  آب گرمتاي  از گرمتایی  زمتین  حرارتتی  هاي پمپ -3

 (1391، خضري یزدان) کنند می استااده زمین باتي هاي ساختمان

 :گرمایی زمین انرژی کاربردهای 2-1 

 منتاب   دمتاي  بته  بستتگی  که گیرد می قرار استااده مورد و غیرمستقیم مستقیم صورت به ژئوترمال انرژي

 ستیاتت  آنتتالپی  استاس  بر که است معیاري ژئوترمال، مناب  بندي دسته براي معیار ترین رایا. دارد ژئوترمال

 ،شوند می قلمداد آن سطح به زمین اعماق در موجود داغ هاي سن  از حرارت انتقال اصلی عامل که ژئوترمال

 برحستب  ژئوترمتال  منتاب   .پنداشتت  متناستب  دمتا  بتا  تتوان  می کلی حالت در را آنتالپی .گردد می ریزي پایه

 تتا  90 بتین : )متوسط دماي -2 (گراد سانتی درجه 90 از کمتر) پایین دماي-1: نوع سه به مختلف معیارهاي

 شتکل  بته  معمتوتً  زیتاد  دمتاي  بتا  منتاب  . (گراد سانتی درجه 150 از بیش) زیاد دماي -3. (گراد سانتی 150

 نواحی در و گیرند می قرار استااده مورد حرارتی هاي پمپ در یا برق و ایجاد ها توربین حرکت در غیرمستقیم

 شتود  متی  پیتدا  جهتان  نتواحی  بیشتتر  در که کم و متوسط دماي با ژئوترمال مناب . شوند می پیدا آتشاشانی

 شتود  متی هتا   گلخانه ،ها ساختمان گرمایش در گراد سانتی درجه 35-150 دامنه حرارتی درمستقیماً  تواند می

 متورد  صتنعتی  فراینتدهاي  حترارت  تهیته  و پتروري  آبزي تجهیزات .150 حرارتی دامنه در مستقیماً تواند می

 .(1386 پور، نظري و صرامی) گیرد قرار استااده

 منتاب   از بترداري  بهتره  شتکل  تترین  مهتم  بترق،  تولیتد : گرمایی زمین انرژي از غیرمستقیم استااده موارد 

 هاي ویژگی نوع به بسته اساساً برق تولید. روند می بشمار (گراد سانتی درجه 150 از بیشتر) بات –دما ژئوترمال

 تولید براي ها تلا  نخستین. پذیرد می انجام دوسیاله هاي نیروگاه و بخار رایا هاي توربین در ژئوترمال، مناب 

 انجتام  ،شتود  متی  نامیتده  تردرلتو  اکنتون  هم که اي در ناحیه میلادي 1904 سال در ژئوترمال بخارآب از برق

 رو  بتر  بتود  آغازي این و داد نشان خوبی به را ژئوترمال انرژي صنعتی ارز  آزمایش، این موفقیت. پذیرفت
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 ژئوترمتال،  انترژي  از حاصتل  بترق . شتود  داده توسعه توجهی قابل طور به بعدها قرار بود که خاصی برداري بهره

 (19: 1388 ، قای) کند می ایاا توسعه درحال کشورهاي اقتصادي پویایی در روزافزونی و مهم نقش

 :گرمایی زمین انرژی از مستقیم استفاده عمده موارد 2-2

 از بترداري  بهتره  هتاي  رو  تترین  و متتداول  ترین متنوع ،ترین قدیمی از یکی مستقیم، حرارتی کاربردهاي

جتز    پتروري  آبتزي  و کشتاورزي  کاربردهتاي  ،اي منطقته  و محیطتی  گرمتایش . رود می بشمار انرژي ژئوترمال

  ژئوترمال اي منطقه گرمایش هاي سیستم. روند می بشمار برداري بهره هاي رو  فراگیرترین و ترین شده شناخته

 .باشند می هنگات هاي گذاري سرمایه نیازمند

و  استتحمام  همچتون  متواردي  بته  ژئوترمال انرژي از استااده متمادي، قرون طی: گرم آب استخرهاي .1

 و همچنتین  ژاپتن  و چتین  باستتانی  هتاي  حمتام  بته  توان می رابطه در این که شد می خلاصه شستشو

 غربتی  اروپتاي  و مدیترانته  دریتاي  سواحل در روم امپراتوري حکومت دوران در متعددي که هاي حمام

 و سرد آب با توان می را گرمایی زمین گرم آب گرم، آب استخرهايرو   در. نمود اشاره ،دایر گردیدند

 جتذب  مراکتز  ایجتاد  چتون  اهتدافی  بتراي  جدا صورت به آن دماي به بسته یا و نموده ترکیب معمولی

 فاقتد  کته  درصتورتی  گرمایی زمین گرم آب از. داد قرار استااده مورد درمانی آب هاي مجتم  و توریست

 پوستتی،  هتاي  نتاراحتی  رفت   مانند درمانی آب مصارف جهت توان می باشد، انسان بدن براي مضر مواد

 گترم،  استتخرهاي آب  بتراي . نمتود  استتااده  روانتی  و روحتی  هاي ناراحتی و مااصل درد هاي ناراحتی

 .است مناسب سلسیوس درجه 50 الی 30 حدود در دماي با گرمایی زمین هاي آب

بته   کشتاورزي  بختش  در ژئوترمتال  انرژي کاربرد ترین رایا: اي گلخانه گرمایش و کشاورزي کاربردهاي .2

 انواع کشت .است برخوردار جهان سرتاسر در خوبی بسیار رشد از که دارد اختصاص ها گلخانه گرمایش

 از استتااده  بتا  اینتک  هم ،غیرطبیعی وهوایی آب شرایط در یا طبیعی فصل از خارج ،ها گل وسبزیجات 

. باشتد  متی  اجترا  قابتل  استت  رسانده ا بات به متعدد موارد در را خود کارایی که اي پیشرفته تکنولوژي

 باشند می خاص کاربردي زمینه این در تجربه کسب حال در غیراروپائی و اروپاي کشورهاي از بسیاري

 انواع فصل از خارج و تجاري تولید به اقدام ژئوترمال، مناب  انرژي از قانونمند برداري بهره با اینک هم و

 شترایط  توان می و گیاهان سبزیجات بر علاوه .(22: 1388، قای) نمایند می ها میوه و ها گل سبزیجات،

 ارتقتا   زیتادي  حتد  تتا  را هتا  آن تولیتد  کمیتت  و و کیایت آبزي هاي و گونه اهلی حیوانات رشد بهینه

 گرمایش و کاربردهاي دامپروري از ترکیبی در ندتوان می ژئوترمال هاي آب موارد از بسیاري در. بخشید

 ،داشتتن  نگته پاکیزه  براي ندتوان می ژئوترمال داغ سیاتت همچنین. گیرند قرار استااده مورد ها گلخانه

استااده  مورد ها آن دورریز ضایعات و حیوانات نگهداري هاي محل داشتن نگه خشک و نمودن بهداشتی
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 مناستب  سلستیوس  درجته  120 الی 80 حدود در دمایی ژئوترمالی يها گلخانه ایجاد براي. گیرند قرار

 .باشد می

 .استت  پتروري  آبتزي  ژئوترمال، انرژي مستقیم کاربردهاي سودآورترین و ترین رایا از یکی: پروري آبزي .3

 هتدف  بتا  شتده  کنتترل  محتیط  یتک  در شور آب یا شیرین آب ارگانیسم پرور  معناي به پروري آبزي

 از انتد  عبتارت  شود می ها آن پرور  به اقدام معموتً که هایی گونه ترین مهم. باشد می نرخ تولید افزایش

 ،آت قتزل  ،مارمتاهی  انتواع  و ستاید  متاهی  تیلاپیتا،  ختاردار  ماهی ،ماهی گربه کپور، ماهی نظیر آبزیانی

 بایستت  متی  گرمایی زمین گرم آب ماهی، پرور  هاي حوضچه براي. دیگر هاي و گونه میگو ،ماهی س 

 .باشد داشتهسلسیوس  درجه 40 الی 20 حدود در حرارتی

 آب موجود، شوفاژ هاي سیستم مانند توان می ویژه رادیاتورهاي یا و کشی لوله کمک با: منازل گرمایش .4

 ایتن  حترارت  از و منتقتل ...  و ادارات ،هتا  بیمارستتان  منازل، هاي محیط داخل به را گرمایی زمین گرم

 گرمتایی  زمتین  هاي آب منازل، گرمایش براي. نمود استااده محیط گرمایش تأمین جهت گرم هاي آب

 .باشند داشته سلسیوس درجه 100 الی 50 حدود در حرارتی بایست می

 ،شتود  متی  تعبیته  معتابر  زیر در که هایی لوله از استااده با: معابر در یخبندان از پیشگیري و برف ذوب .5

 غیتره  و روها پیاده سطوح ،ها جاده ،ها خیابان آساالت به را گرم هاي آب حرارت سرما فصول در توان می

 گتترم آب معتتابر، در بتترف ذوب بتتراي. نمتتود ذوب را ستتطوح ایتتن روي بتترف وستتیله و بتتدین منتقتتل

 نظتري  و صترامی ) باشد داشته سلسیوس درجه 50 الی 20 حدود در حرارتی. بایست می گرمایی زمین

 .(1386 پور،

 بتراي  آن تتأمین  و انترژي  منتاب   مختلف انواع به یافتن دست :گرمایی زمین انرژي مناب  جهانی توزی  .6

 از بستیاري  در گرمایی زمین انرژي از حاضر حال در .امروزاست جهان دغدغه و نگرانی ترین مهم انرژي

 بتا  زمتان  هتم  محققتین، . شتود  متی  وستیعی استتااده   ستطح  در مختلتف،  هاي صورت به و جهان نقاط

 تکامتل  بته  نیتز  انترژي را  تتأمین  جدیتد  هتاي  شتیوه  انترژي،  تأمین قدیمی هاي تکنولوژي کارگیري به

 زمینه انتقال در هم و انرژي مناب  کشف زمینه در هم ،آن توسعه براي تلا  نیز آینده در. اند رسانیده

 (.1383 عدل، و آذرم) شود می تلقی اساسی امري تکنولوژي

 :ایران در گرمایی زمین انرژی 2-3

. دارد حکایتت  ایتران  کالبتد  در نهاتته  عظتیم  نیتروي  از تکتتونیکی  مرزهتاي  در ایران قرارگیري موقعیت

 بستیار  ساختاري زمین لحاظ ز ا ایران گستره که شده باع  صاحات حاشیه تکتونیکی کمربند در قرارگرفتن

 استااده. دارند گرمایی زمین باتي پتانسیل مناطق در اي کننده تعیین نقش ها شکستگی و ها گسل .فعال باشد

 ایتن  از ستنتی  هتاي  شیوه به مردم کهطوريهب رسد می دور بسیار هاي سال به ایران در گرمایی زمینانرژي  از
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 مصتارف  جهتت  شتنا  استتخرهاي  و هتا  حمام قالب در داشت، وجود آبگرم يها چشمه که هایی محل در انرژي

 بر و بوده غنی بسیار ،گرمایی زمین انرژي مناب  ازنظر ایران، ما کشور. کردند میاستااده  تاریحی و درمانی آب

 انترژي  پتانستیل  داراي کشتورهاي  بتین  در نیتز  المللتی  بین ازنظر. دارد قرار جهان گرمایی زمین کمربند روي

 بتودن  خیتز  زلزلته  و آتشاشتانی  سابقه و آبگرم چشمه صدها. است گرفته چهاردهم قرار رده در ،گرمایی زمین

 انترژي  عظیم مناب  داراي ایران که دارند عقیده شناسان، زمین هرحال به. کند می تأیید را نکته این نیز ایران،

 1354 ستال  از ایتران  در .نمتود  تبتدیل  بترق  بته  چشتمگیري  به مقتدار  را آن توان می که است گرمایی زمین

 همکتاري  با نیرو وزارت توسط اي گسترده مطالعات گرماي زمین انرژي منب  هاي پتانسیل شناسایی منظور به

 مشتخص  ایتن تحقیقتات   نتیجته . گردید آغاز ایران شمال غرب و شمال نواحی در ایتالیایی مشاور مهندسین

 انجتام  جهتت  کیلومترمربت   هزار 31 بر بالغ مساحتی با سهند و ماکو خوي، دماوند، سبلان، مناطق که نمود

چتاه   اولتین  حاتاري  عملیتات . باشتند  متی  مناستب  گرمتایی  زمتین  انترژي  از بترداري  بهره و تکمیلی مطالعات

 گرمایی زمین چاه اولین تست 1383 خردادماه در و یافت خاتمه 1382 ماه اردیبهشت پایان در ،گرمایی زمین

انجام  گرمایی زمین چاه اولین تست از بعد ماه سه نیز کشور گرمایی زمین چاه دومین تست. گردید آغاز کشور

 انترژي  وري بهتره  ستازمان  همکتاري  با ایران نو هاي انرژي سازمان شده ذکر هاي فعالیت کلیه با زمان هم. شد

 پتایش  جهتت  را اي گسترده و سیستماتیک مطالعات صحرایی، پایش ایستگاه و آزمایشگاه تجهیز ضمن ایران،

 شتدن  فعتال  بتدو  از. است داده انجام طرح اجراي از ناشی محیطی زیست ا رات کنترل و منطقه زیست محیط

 در دانتش  نمودن بومی و پروژه اهداف تأمین جهت در 1374 سال در ،شهر مشکین گرمایی زمینطرح  مجدد

 کشتور  در ملتل  ستازمان  دانشتگاه  در ایرانتی  کارشناس 15 از بیش تاکنون گرمایی زمین کاربرد انرژي زمینه

 .باشند می آموز  حال در یا و شده تربیت نیوزیلند در ملل آموز  سازمان مرکز و ایسلند

 ستازمان  و نیترو  وزارت توستط  شتده  انجتام  مطالعتات  اساس بر ایران در گرمایی زمین انرژي هاي پتانسیل

 هتاي  فعالیتت  میتزان  استاس  بر مناطق این. است گردیده شناسایی منطقه 10 از بیش در ،نو ایران هاي انرژي

 انتد  شتده  شناستایی  شناستی  زمین شواهد سایر و اترضی سطح ظهور و گرم آب يها چشمهمیزان  تکتونیکی،

 (.1389، پودینه، فتوحی و نظري پور)

 انرژی خورشیدی .3

 علتت  به زمین سطح در دیگر مکانی به مکانی از خورشید مستقیم تابش از برداري بهره براي اصلی تااوت

 منتاطق  خورشتیدي  انترژي  از استتااده  براي مناطق بهترین. است مناطق آن در محیط اتمسار و هوا ترکیب

 جغرافیتایی  عتر   در منتاطق  این دارند؛ آفتابی و صاف آسمانی اوقات اکثردر  که است خشک نیمه و خشک

 بارانی و ابري تابستانی اوقات اکثر استوا خط به نزدیک مناطق .اند قرارگرفته جنوبی یا شمالی درجه 40 تا 15

 بتراي  منتاطق  ستودمندترین  بنتابراین  ابري دارنتد؛  آسمان اوقات اغلب در باتتر جغرافیایی هاي عر  و دارند
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 پترو،  مکزیتک،  غربتی آمریکتا،   جنوب هند، غرب آفریقا، جنوب آفریقا، شمال خورشیدي تابش از برداري بهره

 انجتام  اخیتراً  کته  تحقیقتاتی  است. جنوبی و مرکزي مناطق هم ایران در و استرالیا چین، غرب برزیل، شیلی،

 نتوع  توجه به با البته که است نیاز زمین هکتار دو حدود برق مگاوات هر تولید براي دهد می نشان است شده

 انترژي  از استتااده  براي مناسب مناطق که این به توجه با. کرد خواهد تغییر مقدار این شده استااده تکنولوژي

 برداري بهره جدید، هاي تکنولوژي از استااده با اما گیرند برمی در را زمین کره روي باریکی خورشیدي کمربند

 از استتااده  بتراي  موجتود  ظرفیتت  همته  از اگر که طوري به است؛ انجام حال در وسیعی سطح در منب  این از

 .شد خواهد تأمین زمین مردم کل موردنیاز برق استااده شود مناطق همه در خورشید تابش

 :قدرت تولید برای خورشید انرژی از استفاده مورد های فناوری 3-1

 در مختلف نوع 4 این که دارد وجود خورشید تابش از استااده براي اصلی تکنولوژي نوع 4 حاضر حال در

 .دارند فرق یکدیگر با ها تابش دریافت چگونگی و خورشید هاي اشعه کردن چگونگی متمرکز

 شکل: سهمی های بشقاب 

 بعتد  یک در که هستند خمیده( رفلکتورها) موازي هاي آینه از هایی ردیف شامل شکل سهمی هاي بشقاب

 6 عر  با خمیده سطح با طول متر 100 از بیشتر تواند می ها آینه آرایش. کنند می متمرکز را خورشید امواج

 .متر باشد 5 تا

 خطی رفلکتورهای: 

 تختت  و صتاف  طویتل  هاي آینه از که تااوت این با است سهموي سیستم شبیه تقریباً خطی رفلکتورهاي

 عمتل  گیرنتده  عنوان به که تخت هاي آینه ردیف دو از سیستم این. شود می استااده نورخورشید انعکاس براي

 .است شده تشکیل کند می

 خورشیدی های برج: 

 از خورشتیدي  هتاي  بترج . شتوند  متی  شناخته مرکزي گیرنده با هاي سیستم عنوان به خورشیدي هاي برج 

 مرکتز  در کته  اصتلی  گیرنتده  روي را خورشید هاي تابش که اند شده تشکیل کوچک رفلکتور هزاران یا صدها

 حترارت  دهنتده  انتقال سیال عنوان به مذاب هاي نمک از ها سیستم این در. کنند می متمرکز شده، واق  ها آینه

 هزینته  و دارنتد  بیشتتري  بتازدهی  بنابراین رسند می بات دماي به اصوتً خورشیدي هاي برج .شود می استااده

 .است کمتر ها آن در قدرت تولید
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 سهموی: یها شید 

 و دیش ها سیستم این در. کنند می متمرکز دیش کانونی نقطه در را خورشید هاي اشعه سهموي هاي دیش

 بیشتر. نمایند رهگیري را خورشید هاي اشعه تا کنند می حرکت خورشید جهت در مداوم طور به کننده دریافت

 تولید و دارند محدودیت اندازه و سایز ازلحاظ سهموي هاي دیش .دارند مستقل ژنراتور یک سهموي هاي دیش

 یا صدها به نیاز خورشیدي نیروگاه یک داشتن بنابراین براي است؛ جداگانه صورت به دیش هر در الکتریسیته

 در که درحالی است مگاوات ها ده حد در قدرت تولید سهموي هاي دیش با هاي سیستم در است. دیش هزاران

 .باشد می مگاوات 250 تا 100 حد در تولیدي خورشیدي قدرت هاي برج با هاي سیستم

 خورشیدی: بخار تولید سیستم 3-2

 بخار تولید با امر این. کنند می استااده قدرت تولید براي رانکین سیکل از خورشیدي حرارتی هاي سیستم

 تترین  پیشرفته از هاسیستم این در. گردد می محقق توربین هاي پره از گذشتن و خورشید از انرژي استااده با

 نظر در حرارت انتقال براي مناسبی سیاتت و گردد می استااده الکتریسیته و تولید بخار تولید براي ها تکنیک

 از شتده  داغ روغن. شود می گرم و شده پمپاژ خورشیدي هاي میدانبه  روغن یا مذاب نمک معموتً. گیرند می

 باید گرما دهنده انتقال سیال. گردد می بخار دریافت گرما با حرارتی مبدل در آب و گذشته حرارتی هاي مبدل

 400 حتدود  بته  صتنعتی  هتاي  روغتن  دماي .شد خواهد بازدهی افزایش باع  که بماند باقی باتیی دمایی در

 هتم  مقادیر از این بیشتر به مای  فلزات و گراد سانتی درجه 600 حدود به مذاب هاي نمک ،گراد سانتی درجه

را  عبتوري  سیال کردن گرم پیش وظیاه آب به سیال از گرما انتقال براي علاوه حرارتی هاي مبدل. رسند می

 ستوپرهیت  کته  هنگتامی  و شتده  بختار  گرما جذب با توربین به شدن وارد از قبل حرارتی مبدل در آب. دارند

 .گردد میتوربین  وارد گردید

 خورشیدی: های گیرنده طراحی 3-3

 بته  موردنظر سیال طریق از را خورشید تابشی انرژي که است هایی قسمت از یکی خورشیدي هاي گیرنده

 کننتده  ذخیتره  یتک  احتمتاتً  و حرارتی گر تبادل ،کننده جذب شامل ها گیرنده. کند می حرارتی تبدیل انرژي

 تابشتی  انترژي  و کنتد  متی  برخورد آن به شده منعکس هاي تابش که سطحی است کننده جذب. است حرارتی

 بته  و گیترد  متی  جاذب مواد از را حرارت ،دهنده انتقالسیال . گردد می جذب جاذب مواد در حرارتی صورت به

 (1394،رفعتی و غضناري) کند می منتقل حرارتی مبدل
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 آبانرژی  .4

 آب منابع مدیریت 4-1

 جمعیتت  رشتد  فزاینتده  بحتران  و ستالی  خشتک  متزمن  بحران و آب مناب  جدي کمبود با که کشوري در

 متدیریت  تقستیم  و استت  الزامی آب مناب  مدیریت در استراتژیک و علمی و واحد سیاستی اعمال روبروست،

 کتاري  دولتتی  دوایر بر حاکم بوروکراسی به توجه با سازندگی جهاد و کشاورزي و نیرو وزارتخانه سه بین آب

 و غتذا  تولیتد  منبت   باشد انرژي تولید منب  آنکه از قبل استراتژیک کاتیی عنوان به آب .است ناصواب و نابجا

. استت  نیترو  وزارت اختیتار  در تتاریخی  ستوابق  لحتاظ  بته  کشتور  آب مدیریت ولی. هاست انسان حیات تداوم

 و کشت زیر هاي زمین سطح افزایش و است شرب آب و انرژي تأمین و نیرو تولید آن اول اولویت که سازمانی

 .است آن دوم اولویت کشاورزي تولید افزایش

 شتبکه  فاقتد  متعتدد  سدهاي ساختن، ساختمان و راه مهندسین میان از نیرو وزراي اتااق به قریب انتخاب

 شتهرها،  شترب  مصارف حقابه به افزودن و سدها کشاورزي حقابه از کاستن، گذشته برنامه دو طی در آبیاري

 مطمتئن  و متداوم  تأمین جهت کشت غیر فصول در سدها موق  به تیروبی و گیري رسوب و کامل تخلیه عدم

 بتر  دال شتواهد  همگتی  ،هتا  آن مایتد  عمتر  و ستدها  مخازن ظرفیت دوام کاهش درنتیجه و شهرها شرب آب

 سیاستت  این نتیجه و است نیرو وزارت در کشاورزي آب تأمین بر شهرها برق و آب تأمین اولویت و ارجحیت

 اقتصتاد  بیشتر هرچه اتکاي و تولید بر مصرف سبقت و روستاها جمعیت کاهش و شهرها جمعیت مداوم رشد

 به بنا. است کشور انرژي مناب  بر آب مناب  مدیریت مؤ ر نقش گویاي و نات فرو  از حاصل درآمد به کشور

 عرصه در و %7/1 کشور مصرفی انرژي تأمین در و %7 فقط برق تولید در آب سهم آنکه دلیل به و فوق دتیل

 انرژي به آب ارتباط زیرا شود، خارج نیرو وزارت از کشور آب مناب  مدیریت باید. است %7/0 کشور انرژي کل

 آب و کشاورزي و آب  دانه، و آب ،وخاك آب پیوند. است منطق بی و ربط بی ارتباطی شده ارائه ارقام به توجه با

 از کشاورزي سهم که طوري به. است انکارناپذیر و مستحکم و تاریخی پیوندي انرژي و آب پیوند برخلاف غذا و

 صدر در و اقتصادي توسعه محور متعدد دتیل به باید کشاورزي دیگر طرف از و ؛است %94 کشور آب مصرف

 :گیرد قرار دولت هاي اولویت

 همته  دلیتل  ایتن  به و است کشور خودکاائی و اقتصادي و سیاسی استقلال محور کشاورزي 

 .پردازند می یارانه خود کشاورزي بخش به صنعتی پیشرفته کشورهاي

 شود می خارج از کشاورزي محصوتت واردات صرف نات، فرو  از حاصل ارز از زیادي سهم 

 .است جهان گندم واردکنندگان ترین بزرگ از یکی ما کشور و

 است. کشاورزي و دامی محصوتت به مربوط ما غیرناتی صادرات از زیادي سهم 
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 و داخلتی  بازارهتاي  در ختارجی  مشتابه  محصوتت با رقابت توان فاقد ما صنعتی محصوتت 

 داخلتی  بازار کسب و حیات ادامه به قادر دولت حمایتی هاي سیاست اعمال با فقط و هستند خارجی

 .باشند می

 بته  آب مناب  یکپارچه مدیریت الحاق کشور، اقتصادي توسعه برنامه در کشاورزي گرفتن قرار محور تزمه

 در را کشتاورزي  ستهم  هتم  توان می بشود کشاورزي بخش به کافی توجه که درصورتی. است کشاورزي وزارت

 ارز کسب براي ناتی صادرات به کشور نیاز کشاورزي خودکاائی به نیل با هم و داد افزایش غیرناتی صادرات

 و کشتاورزي  هتاي  وزارتخانته  ادغتام  صورت در .داد کاهش زیادي حد تا را کشاورزي محصوتت واردات جهت

 را پروتئینتی  و کشاورزي محصوتت از اعم شهروندان غذاي تأمین مسئولیت جدید وزارتخانه سازندگی جهاد

 سته  داراي جدید وزارتخانه مجموعه، این به نیرو وزارت از آب بخش الحاق صورت در .داشت خواهد عهده بر

 و طیتور  و دام زیرمجموعه سه شامل خود گوشت بخش که. بود خواهد گوشت و کشاورزي و آب زیرمجموعه

 مناستب  ستازندگی  جهاد و کشاورزي هاي نام دیگر وزارتخانه این جدید مسئولیت به توجه با و ؛است شیلات

 تترین  مهتم  آب منتاب   راهبتردي  هتاي  سیاست .بود خواهد تر مناسب آن براي غذا و آب وزارت نام و نبوده آن

 کتاهش  بتراي . استت  کشتور  ونتان  آب مصترف  و عرضه الگوي تغییر آب مناب  مدیریت راهبردي هاي سیاست

 آب مصتارف  متورد  در و جستت  ستود  بارانی و اي قطره آبیاري نوین هاي فناوري از باید کشاورزي آب مصرف

 زیادي حد تا توان می وشو شست آب از شرب آب تاکیک همچنین و شده بندي بسته شرب آب باعرضه شهري

 مصترف  سترانه  است جهانی میانگین ما کشور در بار  میانگین که درحالی .داد کاهش را شهرها آب مصارف

 آب عرضته  و آبیتاري  در سنتی هاي رو  از استااده دلیل به این و ؛است جهانی استانداردهاي از باتتر ما آب

 استت  جهان گندم واردکنندگان و کنندگان مصرف بزرگترین از یکی ما کشور .است کشی لوله صورت به شرب

 و آب مصترف  در زیتادي  حد تا توان می نان مصرف در جوئی صرفه با شود، می ریخته دور آن بیشتر بخش که

 در راهکتار  تترین  مهتم . نمود نیاز بی گندم واردات براي نات صادرات از را کشور هم و نمود جویی صرفه انرژي

 تولیتد  بتا  پزي نان بزرگ هاي کارخانه توسط که است دورریز بدون و مرغوب نان به یارانه اعطاي خصوص این

 و یارانته  بدون باید زیاد پرت و نامرغوبی دلیل به سنتی هاي نان و ؛شود می عرضه بندي بسته صورت به و انبوه

 %7 حتدود  در و برابرند تقریباً آبی برق تولید با کشاورزي برق مصرف آنکه به توجه با .شوند عرضه آزاد نرخ به

 نیترو  وزارت از آبی برق تولید و سدها مدیریت انتقال صورت در. دهند می تشکیل را کشور برق مصرف و تولید

 از %7 تتأمین  مقابل در و گردیده خودکاا انرژي مصرف و تولید در کشاورزي بخش غذا و آب جدید وزارت به

 بته  توجته  بتا  را کشتاورزي  بترق  گتذاري  قیمتت  متورد  در مستتقل  گیتري  تصتمیم  امکتان  شبکه مصرفی برق

 .داشت خواهد خود حمایتی هاي سیاست
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 انرژی منابع مدیریت 4-2

 بترق  بخش مدیریت ماند خواهند جاي بر وزارتخانه این از آنچه نیرو وزارت از آب بخش جدائی صورت در

 مصترفی  انرژي از %25 سوزاندن از که است ساعت مگاوات میلیون 100 حدود ساتنه کشور برق تولید. است

 هتاي  نیروگاه در برق تولید براي تزم انرژي از %93. شود می حاصل ناتی هاي فرآورده و گاز شامل کشور کلی

 کتل  عرضه از %3. شود می تأمین آبی برق هاي نیروگاه توسط بقیه و فسیلی هاي سوخت توسط گازي و بخاري

 شتود  متی  انجتام  برق بخش توسط آنچه .شود می تأمین برق بخش توسط کشور مصرفی انرژي از %7 و انرژي

 و انترژي  منتاب   میتان  اي واسطه ها نیروگاه و ؛پیوندد می وقوع به ها نیروگاه در که است انرژي تبدیل یک فقط

 کل مصرف از %93 و انرژي کل عرضه از %97 گاز و نات بخش که درحالی .هستند برق انرژي کنندگان مصرف

باقی  کنند، می تأمین را کشور انرژي کل تولید از% 3/99 درمجموع و ها نیروگاه انرژي مصرف از %93 و انرژي

 و کوچتک  ستهمی  که نیرو وزارت لواي تحت در انرژي عرضه مستقل مدیریت یک عنوان به برق بخش ماندن

 به نیرو وزارت از برق بخش الحاق و است غیرمنطقی و نامعقول امري دارد را کشور انرژي تأمین در اي واسطه

 بتر  واحتد  مدیریت اعمال جهت برق و گاز و نات اصلی زیرمجموعه سه با انرژي وزارت تشکیل و نات وزارت

 است. ناپذیر اجتناب و تزم امري انرژي مبناي

 انرژی منابع راهبردی های سیاست 4-3

 زوال حتال  در و تجدیدناپتذیر  هاي انرژي بقاي حاظ انرژي مناب  مدیریت راهبردي هاي سیاست ترین مهم

 اهتل  بهاي گران سرمایه و زمین کره عمر سال ها میلیون حاصل و الهی اي ودیعه که. است فسیلی هاي سوخت

 و درامانتت  خیانتت  سترمایه  این از کارانه اسراف و ناصحیح برداري بهره و ؛است ها نسل و عصرها تمام در زمین

 بتراي  را تاریتک  و سترد  اي آینتده  تنهتا  نته  انرژي مصرف در اسراف. است بشریت حق در نابخشودنی جنایتی

 طبیعتت  تخریتب  زیستت  محتیط  فزاینتده  آلتودگی  جتز  نیتز  فعلی نسل براي گذاشت خواهد ارث به آیندگان

 قحطتی،  و سالی خشک بروز زمین، کره دماي افزایش اي، گلخانه ا رات ازن، تیه تخریب .ندارد دیگر آوردي ره

 مستمومیت  و استیدي  هتاي  بتاران  نتزول  هتوا،  در اکستیژن  غلظتت  کتاهش  و آتینده گازهاي غلظت افزایش

 و دریاهتا  آب سطح آمدن بات قطبی، هاي یخ شدن ذوب العلاج، صعب و خطرناك هاي بیماري بروز ،وخاك آب

 کته  استت  فستیلی  هتاي  ستوخت  مصترف  در استراف  نتتایا  از همه و همه ساحلی، شهرهاي رفتن آب زیر به

 هتا  دولتت  صتنعتی  پیشرفته کشورهاي در .زند می رقم بشریت براي را ناراحتی و رنا با توأم و سخت اي آینده

 اند کرده وض  ناتی هاي فرآورده روي بر را سنگینی هاي مالیات سوخت مصرف از ناشی هاي زیان کاهش براي

 بیشتر هرچه مصرف به مردم تشویق براي ما کشور در متأساانه ولی. کنند کمتر مصرف به تشویق را مردم تا

 ملتت  بته  را کمرشتکنی  و ستنگین  بستیار  یارانته  هرستاله  دولت زیست محیط بیشتر هرچه تخریب و سوخت

 نابودي و زیست محیط تخریب و هاي انسان تدریجی مرگ جز زیرا. نامید مرگ یارانه را آن باید که. پردازد می
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 و استت  هتا  یارانته  ایتن  باره یک و فوري قط  زمینه این در راهکار ترین مهم. ندارد پی در دیگر حاصلی انرژي

 راهکتتارهاي  .استت  نیتاورده  بار به اي نتیجه کشور اقتصاد کل بر تورمی ا رات جز حال تابه آن تدریجی حذف

 دور از دیگري و کشور خودروسازي صنعت بهبود یکی سوخت مصتترف کتتتاهش خصوص در دیگتتر مهتتم

 این تسهیل براي .دارند زیست محیط فزاینده آلودگی در مهم سهمی که است فرسوده خودروهاي کردن خارج

 بتر  اقتصتادي  فشار ایجاد عدم و فرسوده خودروهاي اسقاط اقتصادي و و سیاسی اجتماعی ا رات کاهش و امر

و  جدیتد  خودروهاي خریداران کلیه باید هستند جامعه محروم اقشار از اکثراً که خودروها این دارندگان دو 

 تتا  نمود فرسوده خودروهاي اسقاط هاي هزینه از بخشی تحمل به مجبور را خودرو واردکنندگان و سازندگان

 وارد خیابتان  بته  کته  جدیتد  ختودرو  هتر  برابتر  در باید و ؛نگیرد قرار خودروها این دارندگان دو  بر بار تمام

 کنتونی  رونتد  ادامه صورت در و صورتاین  غیر در زیرا شود خارج دور از فرسوده خودرو یک حداقل شود می

 تتردد  بتراي  فضتائی  نته  دیگتر  صباحی چند تا هوا آلودگی و سوخت مصرف افزایش و خودروها تعداد افزایش

 و آب مصترف  متدیریت  .مانتد  خواهتد  باقی صادرات براي ناتی نه و ها انسان تناس براي هوائی نه و خودروها

 این انرژي و غذا و آب هاي وزارتخانه تشکیل با انرژي و آب مناب  بر واحد هاي مدیریت اعمال صورت انرژي در

 کتاهش  و وزارتخانته  دو ایتن  مسئولیت بار کاهش براي .داشت خواهند دو  بر را سنگین باري وزارتخانه دو

 تتا  استت  تزم دولتت  ملی نقش افزایش و اجرایی و اقتصادي امور در دولت جویانه مداخله نقش و گري تصدي

 و نظتارت  تحتت  و ختارج  مربوطته  هتاي  وزارتخانته  و دولتت  مستئولیت  حتوزه  از انرژي و آب مصرف مدیریت

 هاي فرآورده توزی  و برق توزی  و فاضلاب و آب بخش .شوند واگذار خصوصی بخش به ها شهرداري مسئولیت

 حتوزه  از بایتد  و گیرنتد  متی  قترار  شتهري  ختدمات  حوزه در که هستند اموري سیلوها و گازرسانی و سوختی

 و ارائته  متکال که ها شهرداري مسئولیت حوزه در و شده خارج است آن متکال دولت که ملی هاي مسئولیت

 خود که نیست دولتی ملی دولت .شوند اداره خصوصی بخش توسط و گرفته قرار هستند شهري خدمات اداره

. کنتد  تن  امور اداره در خصوصی بخش و ملت مداخله براي را عرصه و ؛باشد کشور امور تمام اداره متصدي

 ایاتاي  بته  ختود  و ؛کنتد  بتاز  ملتت  پتذیري  مسئولیت و تحرك براي را زمینه که است دولتی ملی دولت بلکه

 و شتهر  شتوراهاي  مستئولیت  حتوزه  در روستتایی  و شهري عمران و توسعه بپردازد ملی خطیر هاي مسئولیت

 روستا و شهر امور اداره در شوراها به بیشتر هرچه قدرت واگذاري و شوراها قانون اصلاح بنابراین ؛است روستا

 و امتور اقتصتادي   در دولتت  گتري  تصدي کاهش راه در مهم گامی انرژي و آب مصرف مدیریت در خصوص به

 تبتدیل  همچنتین  .استت  آن ملتی  هتاي  مستئولیت  و وظتایف  به پرداختن در دولت دست کردن باز و اجرائی

 گامی بورس بازار در ها آن سهام ارائه و عام سهامی به خاص سهامی از برق توزی  و فاضلاب و آب هاي شرکت

 بتین  جمت   با نیرو وزارت .است مردم به ها آن واگذاري و ها شرکت این سازي خصوصی راه در جدي و اساسی

 ایاتا  را هتا  آن نهتایی  کننتدگان  مصترف  و انترژي  و آب منتاب   میان اي واسطه نقشی کشور برق و آب مدیریت

 بخش به متعلق مصرفی انرژي از% 3/99 تأمین و کشاورزي بخش به متعلق کشور مصرفی آب از% 93.کند می
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 %7 از بتیش  یک هر انرژي تحویل و تبدیل در برق نقش و برق تولید در آب نقش که درحالی. گازاست و نات

 ارتبتاطی  نیترو  وزارت در یکتدیگر  بته  بترق  و آب بختش  ارتبتاط  و انرژي و آب مدیریت بین جم  لذا. نیست

 از برق و آب مدیریت تاکیک و نیرو وزارت انحلال و ؛است نامربوط مقوله دو بین جم  و غیرواقعی و تصنعی

 جهتت  گاز و نات بخش در برق مدیریت ادغام و غذا تولید و کشاورزي بخش در آب مدیریت ادغام و یکدیگر

 و غتذا  و آب امتور  متصتدي  وزارتخانته  پنا کاهش و انرژي و آب مناب  از یک هر بر واحد هاي مدیریت اعمال

 کشور اقتصاد شکوفایی و زیست محیط و ملی مناب  و مناف  حاظ جهت در و تزم امري وزارتخانه دو به انرژي

 (.1376،ارغوانی) است آن ملی نقش افزایش و دولت تصدي کاهش و

 انرژی امواج .5

 انترژي  آوردن دستت  بته  راه امتروز در  بشتر  کته  هستتند  نتو  هاي انرژي مناب  از یکی ها اقیانوس و دریاها

تولید  موجب توانند می مختلای هاي پدیده. است آن انواع دنبال استحصال به نا آتینده و ارزان و تجدیدشونده

...  و( دمتا ) حرارت درجه آب، شوري امواج، جزومد، دریایی، هاي جریان شامل عوامل این. شوند دریا از انرژي

 درجته  20 میتزان  بته  آب باتي و پایین هاي تیه بین اختلاف( دما اختلاف) حرارتی گرادیان براي. باشند می

 دریتا  وارد زیتاد  حجتم  بتا  شیرین هاي آبکه  مواردي در فقط شوري گرادیان و ؛است شده فر  گراد سانتی

 کتار  ممکتن  درصتد زمتان   30 در فقتط  متد،  و جتزر  از انرژي تولید هاي نیروگاه. شود می نظرگرفته در شوند

 بتا  فقتط  شوري انرژي يها سیستم و شوند می استاادهدرصد  30 راندمان با ساحل به نزدیک امواج ،کنند می

 و ایتن  بتوده  متاتاوت  دریتا  آب از انترژي  تولیتد  هتاي  رو  از یک هر قابلیت کنند می درصد کار 10 راندمان

 از استتااده  مهتم  رو  سته . دارد بستتگی  ... و دریا جغرافیایی موقعیت و دریا آب فیزیکی شرایط به ها رو 

 :است ذیل موارد شامل ها اقیانوس و دریاها انرژي

 ؛آیتد  می وجود به خورشید و ماه دستگاه زمین، سینماتیکی و ها جاذبه کنش برهم نیروهاي ا ر بر جزرومد

 آسمانی بته  اجرام بقیه تأ یر. کند می مشخص را مد جزرو کلی تئوري روي زمین بر ماه و خورشید تأ یرات و

 جزرومتد  انترژي  از استااده هاي رو  از یکی .شود مین گرفته نظر در زمین از فاصله دوري یا و کوچکی علت

 دادن قترار  بتا . شتود  می تخلیه جزر هنگام در و آبگیري مد هنگام در که باشد می دریا کنار در حوضچه ایجاد

 .شتود  متی  الکتریستیته  نیتروي  تولیتد  باعت   آنبته   متصتل  ژنراتور چرخش و آب مسیر در قوي هاي توربین

 بایتد  منطقته،  متد  جتزرو  میتانگین  ،هتا  آن ترین مهم مثلاً دارد؛ معایبی رو  این مقابل، در. است اعتماد قابل

 .باشد متر 5 حداقل
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 :دما 5-1

 تتا  آب سطح اول ناحیه است. گراد سانتی درجه 26 تا 23 معموتً گرم نواحی در ها اقیانوس و دریاها دماي

 در دمایی شدید تغییرات و است گرم نیمه متر، 500 تا 50 بین دوم ناحیه. است گرم که متر 50 حدود عمق

 درجته  4 تتا  3 حتدود  آب در دمتاي  و باشتد  متی  اقیانوس متري 2000 عمق که سوم ناحیه. مطرح است آن

 که انداخت، کار به و طراحی عمق و سطح هاي آب بین ماشین حرارتی یک توان می بنابراین. است گراد سانتی

 .است منب  سرد دماي و گرم منب  دماي که آید می دست به رابطه از آنبازده 

 :امواج 5-2

 روي بتر  جریتان  و متوج  ایجتاد  سبب تواند می باد ،آیند می وجود به آب به باد از انرژي انتقال ا ر در امواج

 بودهتماس  در آب سطح با باد آن در که مسافتی و طول باد سرعت به انتقال انرژي این شدت. شود آب سطح

 پتانستیل   و جنبشتی  انترژي  داراي گتاه  موج باد، وز  میدان مسافت این موج. شود می نامیده .دارد بستگی

 آب عمتق  و اغتشا  امواج هاي ویژگی به اتلاف این نرخ. شود می اصطکاك تلف طریق از آن انرژي و باشد می

 یتک  متوج  انترژي . دهنتد  نمی دست از آسانی به را انرژي خود عمیق هاي آب در بزرگ هاي موج. دارد بستگی

 ستطح  بتا  کتنش بتاد   بترهم  توستط  دوبتاره  استحصتال  و استخراج از پس انرژي این است تجدیدشونده منب 

 .شود می جبران اقیانوس

 :امواج و باد 5-3

 هتاي  عتر   بتین  بادهتا  شتدیدترین  .استت  متوج  آوردن وجود به اصل  عامل باد ،شده گاته که طور همان

 کمتر بین سرعت با بادهای  همچنین. وزند می جنوب  و شمال  نیمکره دو هر در درجه، 60 تا 40 جغرافیای 

 ایجتاد  را بتالقوه  شترایط  نستب ،  نظتم  به علتت  که ،وزند می جنوب  و شمال  درجه 30 جغرافیای  هاي عر 

 ستواحل  .هستتند  دستته  ایتن  از شتوند  می مشاهده نیز عمان دریاى سواحل که در موسم  بادهاى. کنند می

 هتاي  ایستتگاه  آمتار  .هستتند  جهتان  نقتاط پرمتوج   از نیوزیلنتد،  ستواحل  و شتمال   آمریکاى غرب انگلستان،

 باد، بدون اوقات دهنده نشان است، شده انجام ایران در سواحل 1993 تا 1991 هاي سال براى که هواشناس ،

 .باشد می سواحل این در باد سرعت میانگین نیز و تمام سال به

 :امواج انرژى استحصال کاربردى ىها روش 5-4

 جهتان  کشتورهاى  برخت   در و ؛استت  شتده  شروع 70 دهه از امواج انرژى جذب براى جدى هاي کوشش

و  هتا  دانشتگاه  از بستیارى  حاضتر  حتال  در. است شده ساخته و منظور طراحی این براى مختلا  آتت ماشین

 و طراحت   بتا  بتواننتد  تتا  دهنتد  متی  انجام زیادى هاي تلا  امواج مهار هاي رو  مورد در بزرگ هاي شرکت

 در .کنند ذخیره و استحصال را آن نیروى و کرد استااده بهترى صورت به انرژى این از نو، ىها سیستم ساخت
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 بتاتروي  ماننتد  متوج،  مختلتف  هاي ویژگی از ،ها اقیانوس و دریاها امواج انرژي استحصال يها سیستم طراحی

... و متوج  بتودن  جتاري  خاصتیت  نوستانی،  حرکتت  هیدرولیکی، فشار زنی موج، ضربه موج، روي پایین موج،

 (1386، آزادو ترابی  طبعی) شود می استااده

 گیری نتیجه

 صتدمات  باعت   دور چندان نه آینده در قطعاً کشور در نات مانند بعدي یک انرژي مناب  از رویه بی استااده

 یتافتن  پتذیر  تجدیتد  منتاب   بررستی  و ارزیتابی  از اصلی هدف. بود خواهد آتی هاي نسل به ملی ناپذیر جبران

 زمانی فواصل در مهم این به توجه اصلی کانون. باشد می مصرفی مناب  براي تر قیمت ارزان مناسب و جایگاهی

 تجدیتد  هاي انرژي استااده از ناشی محیطی زیستا رات  به توجه رو ازاین. باشد می میلادي 2020 الی 2000

 بستیار  محیطی زیستعوار   درمجموع پذیر تجدید انرژي مناب  از استااده. حیاتی است و بدیهی امري پذیر

 جهت تزم واناعاتت فعل و تشکیل فرآیند و ماهیت شناختن لذا. دارند فسیلی سوخت مناب  به نسبت کمتري

 متناسب مناب  نامبرده از هرکدام. گیرد قرار اول لویتوا در بایست می پذیر تجدید انرژي از مناب  برداري بهره

 برداري بهره زمینه ما کشور در که مهم نکته به این توجه رو ازاین. است متااوت اقلیمی شرایط و انرژي نوع با

 نیازهتا  پتیش  ترین مهم از یکی است، تر صرفه به اقتصادي ازنظر و تر سهل فوق مناب  هاي زمینه از یک کدام در

، زاده رجتب ) باشتد  متی  پذیر تجدید نوع مناب  گزینش به دهی اولویت مؤکد لزوم و مناب  این از استااده جهت

 تبعتات  و مشتکلات  و هتوا  آتینتده  متواد  ایجتاد  ضتمن  فستیلی  انرژي مناب  از گسترده استااده (.10: 1387

 ؛(1389پودینته،  فتتوحی و  پور، نظري) است گردیده منجر را مناب  این سری  کاهش شمار،بی محیطی زیست

 آلتودگی  بودن، در دسترس کمتر، قیمت دتیلی همچون به پذیر تجدید انرژي مناب  از استااده به گرایش لذا

 جهتان،  کشتورهاي  از بستیاري  امروزه .باشد میویژه  توجه مورد اقتصادي پایدار توسعه همه از تر مهم و کمتر

 جامعه که طوري به ،اند نموده آغاز تجدیدپذیر هاي انرژي با فسیلی هاي سوخت جایگزینی براي را جدي تلاشی

 فنتی  و خبرگتان  دولتمردان جانب از این زمینه در جدي اقدامات و ها سیاست اتخاذ با تا است امیدوار جهانی

 .باشد جهان سرتاسر در ها انرژي این بیشتر هرچه و گستر  رشد شاهد

 ها پیشنهاد

 پتاك  منتاب   از را بهینته  استااده بهترین دارد در خود که فراوانی مناب  از استااده باتواند  می کشور ایران

 و دارد را پاك انرژي از بیشتر استااده قابلیت ایران که آید می به دست شده گاته مطالب با و باشد داشته خود

 جتایگزین  را هتا  آن منطقه هر اقلیم با متناسب پاك هاي انرژي از بیشتر استااده به مردم با تشویق است بهتر

 .کنند فسیلی هاي سوخت
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 تجدیدپتذیر و وستایلی کته بتا ایتن       هتاي  انترژي جهت شناخت بیشتر عموم مردم بتا   هایی نمایشگاه

 .کنند میکار  هاي انرژي

 خورشیدي ترویا داده شود. هاي استااده از آبگرمکن 

   تترویا داده   وپترور   آمتوز  مختلف مانند شتهرداري و   هاي سازمانتوسط  سواري دوچرخهفرهن

 شود.

   در  خصتوص  بته از پنل هاي خورشیدي جهت کاهش هدررفت و تبخیر آب و ذخیره انرژي خورشتید

 مناطق کویري استااده شود.
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