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 ری گزا تقدیر و سپاس

یم و از دیگری هستند. از یکی زاده میشو مانم که سراغاز تولد ی ار کسانی هست سپاسگز 

گاشت و اناستادی که سپیدی را بر تخته سیاه زندگیم جاودانه و سپاسگزار پشتیبان مان در امر  ن

گارش این پژوهش بود. ن



 

 

 کیده  چ

علم و  ی توسعه که دهد میصنعتی جاری را تشکیل  –چهار زیرساخت انقلاب سوم علمی  یکی از وری نانوفنا

باا توجاه باه پیشارفت روزافالون علاوم م تلا          تا حداقل پنجاه سال آینده رهبری خواهند کرد.را فناوری 

فکر استفاده از فناوری نانو، در قالب نانوربات ها، نانو مواد و ... هستند. امروزه ناانو،   محققان و اندیشمندان به

. ناانو  اسات بسیار پیشرفت کرده است و بازوی توانا در ایان علاوم    پلشکی دنداندر علم پلشکی و  خصوص به

بسیار بالا و همچنین اناواع   کار آییبا دقت و   ها میکروبپلشکی باعث تولید انواعی از  ی عرصهتکنولوژی در 

لاعالا  ملال سار ان شاده اسات و همچناین باعاث تولیاد          هاای  بیمااری داروها با عوارض کمتر در درمان 

شاده اسات.    پلشاکی  دنادان دانی در علام  دنا  هاای  ایمپلنتهای دندانی، نانوپودرها، نانوکامپوزیت ها و تنانوربا

 بایست میشاف این حوزه تکه ایجاد و اک دهد مینشان  شنیرو بهعلوم و فناوری نانو  ی حوزهبررسی اوضاع در 

 جه اول کشور قرار گیرد.در های اولویت ی ردهدر 

 پلشکی دندانفناوری نانو، علم پلشکی و  :ها کلیدواژه
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 مقدمه

تحولات جدید  یبرا را توجهی قابل های فرصتاست که  ینوین و جذاب پژوهش های شاخهاز  ینانو یک یفناور

 یاصال  هاای  شااخه از  یبه یک تبدیل اخیر  ب مدرن های سال. در کند میم تل  علوم عرضه  های شاخهدر 

 شاود  مناد  بهاره  یاز ایان فنااور   یتا حد زیاد تواند میی نانو شده و در آینده علم پلشک یفناور های پژوهش

کاه تواناایی تولیاد ماواد، ابالار و       هاسات  رشاته . این فناوری یک رویکارد جدیاد در تماامی    (1398توکلی،)

 ی گساتره علوم کشیده شاده اسات و    یتمام بهکاربردی این فناوری  ی حوزهامروزه  نوین را دارد. های سیستم

 تاوان  مای کاربرد این فناوری در علوم پلشکی، فناوری زیستی، فیلیک، علم مواد و فیلیک به حدی است کاه  

 .(1386)سیم چی،  یک انقلاب بلرگ علمی از آن نام برد عنوان به

 یآت یها را در سال یااز مردم دن یادیبالقوه نجات جان تعداد ز ییو سلامت توانا ینانو در ب ش پلشک یفناور

 یشافالا  منظاور  بهها  دولت گذاری یهدر سرما یریشاهد رشد چشمگ یپلشک یها نانو در دستگاه فناوری دارد.

 عناوان  باه ایاران   .(1398توکلی،(سالمند جهان بوده است یتو کنترل جمع یقاتدر تحق المللی ینب یهمکار

توانساته جایگااه خاود را در ایان علام       تااکنون یا نانو در دن یفناور یداتتول ینهدر زم یشروکشور پ ینششم

 (.1397)قیومی پور،  نماید مستحکم

، فناوری ا لاعات و علوم شاناختی را رهباری خواهاد    شناسی زیستناوری نانو، حداقل تا پنجاه سال آینده، ف

آشنایی با آن لازم است و با توجه به بررسی اوضاع جهانی  ،کرد و همچنین به علت کاربرد گسترده و تنوع آن

 هاای  اولویات  ی ردهدر  بایسات  میکه ایجاد این حوزه  دهد مینشان  روشنی بهعلوم و فناوری نانو  ی حوزهدر 

را به  ناپذیری جبرانقافله در حال حرکت جهانی، ضربات اول کشور قرار گیرد زیرا عقب ماندن ایران از درجه 

وارد خواهد ساخت. لازم به ذکر است کاه  پیش رفته،  خوبی به تاکنونکه علمی و فنی کشور  ی توسعهموتور 

، و همکااران  )تهماتن  اسات ناوین   هاای  روشایان فنااوری و    ی پایهامروزه علوم پلشکی در سراسر جهان بر 

1395) . 
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 پژوهش ضرورتاهمیت و 

شاود و   فناوری نانو یک حوزه علمی جذاب است. هار روز اکتشاافات جدیادی در سراسار جهاان انجاام مای       

های هوشمندتر، انرژی تجدید پاذیر   ها را در توسعه رایانه است. فناوری نانو انسان حدومرز بیهای آن  پتانسیل

در حال حاضار اگار عیاوی از     .کند های هوشمند پلشکی یاری می های بهتر ، درمان بهتر ، باتری کار آییبا 

. باا اساتفاده از فنااوری ناانو     ناد کن برای کل بدن دارو تجویل می پلشکانبدن عملکرد صحیحی نداشته باشد 

قیماً باه محال ماذکور    رفته و داروها را مست دیده آسیبکه بتوانند فقط به منطقه  ساختهایی  قفسه توان می

تارین   . کار فناوری نانو در سااده کردفناوری نانو برای اهداف از پیش تعیین شده استفاده  ازتوان  برسانند. می

نانومتر برای اهداف م تلا  اسات. گااهی     100هایی با سایلی بین یک تا  حالت ممکن، درک و کنترل ماده

نحوه واکنش   ورکلی بهرد و پودر کردن است که سطح آن و گرفتن یک ماده و خ آسانی بهاوقات فناوری نانو 

 (. 1398توکلی،(دهد آن را نیل تغییر می

و همچناین حاال    درگذشاته  شاد.  تار  گساترده بسیار 1388ن شد تا سال اروارد ای 1379فناوری نانو از سال 

باه  ن خاود را  در ایران سر ان بوده و هست و حتی در چند سال اخیر بسیاری جاا  ومیر مرگدومین حاصل 

، 1393%، در سال  3/9،  1392% ، در سال  7/8، 1391سال   ی در ایرانخا ر این بیماری از دست دادند. 

اما امروزه بیش از نیمی از  در اثر ابتلا به سر ان جان باختند.فوت شدگان  %4/10  1396و در سال  % 3/10

همچناین   شده اسات.  پذیر امکاندرمان سر ان با استفاده از داروهای مبتنی بر فناوری نانو  ازجمله ها درمان

امروزه با نانو فناوری امکان مصرف داروهای نامحلول در آب یا خوراکی شدن داروهای تلریقی و حذف اثارات  

مغلی و رسااندن دارو باه    های بیماریایدز و درمان جانبی داروها امکان درمان بیماری لاعلا  مانند هپاتیت، 

، نانو تکنولوژی باعث باه وجاود آمادن ابالار کوچاک، ساریع و ارزان باا        ها اینعلاوه بر  مغل فراهم شده است.

 .(1392م، فراش بامحر و سلوتی )عملکردهای جدید شده است

نیال بارای    اکناون  هام یکی از راهکارهای مهم برای رسایدن باه اهاداف فاوص، اصالاو داروهاایی اسات کاه         

. با اتصال این داروها به نانو ذرات شناساگر یاا حساگر کاه    گیرند میسر ان مورد استفاده قرار  درمانی شیمی
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) سر ان امیدوار بود مؤثربه درمان  توان می، باشند میسالم  های سلولسر انی از  های سلولقادر به تش یص 

کاربردهای آن در علوم پلشکی می تواناد   از این جهت آشنایی دانش آموزان با فناوری نانو و(. 1395تهمتن، 

 مفید واقع شود.

 پژوهش فاهدا

 یو علم پلشک ها بیمارینانو در درمان  یفناور های توانمندی یبررس

   یراننانو در ا یفناور پیشرفت ا لاعات دانش آموزان در رابطه با یشافلا 

 :پژوهش سؤالات

 ؟داردکاربردهای چه  ها بیماریپلشکی و درمان علوم نانو در  فناوری

 را درمان کرد؟ ها بیماریتمام نانو  فناوریبا  توان می آیا

 اطلاعات آوری جمعروش 

 های بانکپژوهشی، اینترنت و  -؛ لذا از کتب، مجلات، مقالات علمیباشد می ای کتاب انهپژوهش حاضر از نوع 

 ا لاعاتی استفاده شد.

 پژوهش و پیشینه ادبیات

( در پژوهشی با عنوان بررسی تاثیر نانوتکنولوژی بر علوم پلشکی و زیست 1383چراغی ، بحرانی و ملک فر )

افاراد،   یچاارچوب ارثا   ییما در شناساا  یتوانمند یشافلامحیطی از دیدگاه  ابرازهای نانومتری دریافتند که 

مصارف   یلعلاوه بار تساه   یو درمان به همراه خواهد داشت. نانوتکنولوژ یپلشک تش یص در یانقلاب یتحول

خاود   یباه ناوبه   یان کاه ا  یکناد رساندن دارو به بادن اباداع م   یرا برا یدیجد یراهها فرمولها، دارو و ینهبه

 یدهد.را به شدت گسترش م ی داروهادرمان یلپتانس



 

4 
 

دریافتناد   پلشاکی  در نانو فناوری کاربردهای :نوین  ب و نانو فناوری( در پژوهش 1395تهمتن و همکاران)

 م تلا   هاای  شااخه  جدید در تحولات برای را زیادی های فرصت که است جدیدی مواد منشا نانو فناوری

 ی توساعه  حاال  در و ناوین  روش های بر متمرکل فناوری این حاضر حال در و کند می عرضه پلشکی علوم

 .باشد سر ان می ویژه به م تل  های بیماری درمان و تش یص پیشگیری،

 معرفی نانو

، از توجاه  کناد  مای شگرفی که در فناوری ایفاا   تأثیرجدید علوم است که به دلیل  های شاخهعلم نانو یکی از 

، نانوفناوری کند میخواص مواد در مقیاس نانومتری به نحو مطلوبی تغییر  ازآنجاکهروزافلونی برخوردار است. 

سایم  ) بیشاتر اسات   کاار آیای  جدید به دنیای مواد باز نموده که محصول آن امکان ساخت مواد با  ای پنجره

 (.1386،چی

بسایار کوچاک و    ای انادازه یونانی به معنی ) کوتولد( مشتق شاده . یاک ناانومتر     ی کلمهنانو از یک  ی کلمه

قطر مو، معادل ده اتم هیادروژن   که برابر یک هشتاد هلارم باشد میمساوی با تقسیم یک متر بر یک میلیارد 

نانومتر  100تا  1یی است که در ابعاد ها دستگاهت صصی فناوری نانو، ساختارها و  ی  بقه در کنار هم هست.

 (. 1395)تهمتن و همکاران،قرار دارند

 1ندر علم ایجاد کناد، ریچاارد فااینم   یک پژوهش که توانست انقلابی  عنوان بهاولین کسی که این فناوری را 

 نوبل فیلیک بود. ی جایلهبرنده 

اصلی، موردنظر محققان در مطالعات فناوری نانو هست به ایان   های حوزهیکی از  شک بینانو  ی پایهدرمان بر 

م تلفی مانند سر ان یا آتاود اساکلروز    های بیماریمنجر به پیشرفت در مبارزه با  تواند میامید که علم نانو 

 گردد.

                                           
1 Richard Feynman 
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اصلی فناوری نانو ) نانو مواد، نانو تکنولاوژی مولکاولی و بیوتکنولاوژی( ممکان اسات       ی شاخههر یک از سه 

در  اب مادرن شاوند. در حاال حاضار       هاای  حال  راهاز اکتشافات بسایار ارزشامند و    ای سرچشمهتبدیل به 

 .اند قرارگرفته موردپذیرشمواد زیست سازگار  عنوان به ای گسترده  ور بهمحصولات نانو 

عصبی و تحقیقات بیومولکولی مورد استفاده  های سلول، مطالعات پلشکی دندانهمچنین این مواد در جراحی، 

 . در حال حاضر عملکرد فناوری نانو برای پلشکی مدرن بسیار مفید بوده است.گیرند میقرار 

 جدول کاربرد نانو  

 

 

 

 

 

 

 

 تاریخچه فناوری نانو

جهاان   یدند یبرا یقدرتمند یکروسکوپم یچوجود نداشت چرا که ه 1974نانو تاقبل از سال  یکلمه فناور

 یهاا  ناانو در باازار دساتگاه    یفنااور  یجهاان  دستاورد وجود نداشت. 1980کوچک تا دهه  یاسمق یندر چن

 10.45باه   2021تاا ساال    رود یو انتظاار ما   شاود  یزده م یندلار ت م یلیاردم 5.8، 2016در سال  یپلشک

 هاای  یمااری ب یوعش ی،فناور یشرفتبا توجه به پ یلن یندهبازار در آ ینرشد ا رود یم انتظار دلار برسد. یلیاردم

 نانوتکنولوژی

 فرایندها  زیستی الکترونیک دستگاه مواد ابزار

 تونلی و رویشی

 لیزر کامپوزیت

 

 محاسبات

 کوانتومی 

 کاتالیزورها داروسازی

 لیتوگرافی

 دستگاه های پزشکی  نانوپارچه

 

 نوری منابع کشاورزی حافظه مغناطیسی 

 مدل سازی کامپیوتری

 لوله های کاربنی

 

 اصلاح سلولی

میکروسکو

 پ
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نو در ناا  یفناور یشرفتهستند که پ ینب خوش دانشمندان بماند. یدارو بالا رفتن تعداد افراد سالمند، پا یدجد

 خواهد شد. ها یماریو درمان ب یصتش  یشگیری،در روند پ توجهی قابل یشرفتموجب پ یب ش پلشک

 یدرماان در ساطح سالول    یندانجام فرا یها برا شامل استفاده از نانو ربات یپلشک یها نانو در دستگاه فناوری

 یجااد هاا باعاث ا   ناانو رباات   ینانسان هستند. دانشمندان معتقدند ا یبه اندازه مو یابعاد یاست و اغلب دارا

 یکاربرد یها از برنامه یاریبس. اند شده یبدن های یبو آس ها یماریب یصروند درمان و تش  ینهدر زم یانقلاب

 یاد هاا نو  برناماه  یان ا یدنقرار دارند. به ثمر رس یشیدر مراحل م تل  آزما اکنون هم ینانو در پلشک یفناور

 .(1392، کشوری ایمان زاده و عظیمی، جهانیان) دهد یم یعرصه پلشک یندهرا در آ انگیل یجانه ییها فرصت

 نانو در سلامت و بهداشت

مساتقیم و    اور  باه محصولاتی را تولیاد کارد کاه     توان میبا توسعه فناوری نانو در ب ش بهداشت و سلامت 

 گذارند. تأثیرغیرمستقیم بر ارتقای سلامت انسان، بهداشت جامعه و سلامت محیط 

گفات کاه ایان فنااوری، کلیادی بارای        توان میپلشکی،  ی حوزهبا توجه به کاربردهای اخیر فناوری نانو در 

زاد شدن کنترل است. قابلیت هدف گیری بهتر سلول ها با آ ها بیماریتش یص سریع تر و آسان تر  های روش

دارو، کاهش عوارض جانبی، جذب بهتر، از ویژگی های منحصر به فردی است که  تأثیرشده ی دارو، افلایش 

 .(1384)رفیعی تبار،  صنایع دارویی با استفاده از فناوری نانو به دنبال تحقیق آن هستند

 ها دستگاهتجهیزات و 

است که مشااهده ی ماوادی در ابعااد ناانو متاری از       تجهیلات نانوتکنولوژی عمدتا شامل میکروسکوپ هایی

می سازند و به محققان اجازه می دهند در عملکرد آن هاا   پذیر امکانرا  ها ویروسقبیل سلول ها، باکتری ها، 

دخالت داشته باشند. همچنین استفاده از این ابلارها منجر به شناخت کامل تار  بیعات علام ناانو از  ریاق      

 ولکول ها می شود.شناسایی و ردیابی م
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، کاربرد وسیعی در پلشکی دارناد.  گیرند میکه در زمینه ی نانو تکنولوژی مورد استفاده قرار  ها دستگاهمیکرو

حسگرهای زیستی که قادر به تش یص و شناسایی باکتری و عوامل بیمااری زا موجاود در هاوا اسات و هام      

 در ابعاد میکرو کاربرد دارد. DNAچنین برای آزمایشات 

 برای ساخت قطعاتی از قلب انسان تا ابلارهای جراحی استفاده می شاود  ها دستگاهعلاوه بر موارد فوص از این 

 .(1392، کشوری عظیمی، جهانیان، ایمان زاده)

 هوشمند  های ماشینمواد و 

ماواد و ماشاین هاای    از ب ش های شگفت انگیل و قابل توجه نانوتکنولوژی باه ویاژه در زمیناه ی پلشاکی     

 .باشاند  میدسته ای از این ماشین روبات های بسیار کوچک موسوم به نانو روبات یا نانوبات  هستند.هوشمند 

 نامطلوب وارد عمل شوند. های سلولبه درون بدن تلریق کرد تا بر علیه عفونت ها یا  توان میاین روبات ها را 

 ها ویروس، دشمن ها ماشیننانو

یک وسیله ی نانوالکترومکانیکی را  راحی کردند که قادر باه   2004ه کورنل آمریکا در سال محققین دانشگا

 گرم هستند.    18−10وزن کردن اجسامی به وزن 

محققین سطح این ابلار نانو الکترو مکانیکی را با یک لایه از جنس پادتن که نسبت به ویروس خاصی حساس 

ادبی این ابلار توانسته اند عملکرد آن ها را  وری توساعه دهناد کاه     پوشش داده اند و با کار بیشتر باشد می

 قادر به شناسایی بیش از صد ویروس م تل  باشد.

 ترمیم، جایگزینی بافت

که بارای تارمیم و جاایگلینی     باشد مینانو تکنولوژی قادر به ارائه ی نسل جدیدی از نانو مواد زیست سازگار 

با بافت  توان می. بافت های ساخت از قبیل است وان و دندان را گیرند میرار بافت های انسانی مورد استفاده ق

 های مصنوعی جایگلین نمود.
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باید به این واقعیت توجه داشت که در مواردی که ماده ی کاشتن یا است وان مصنوعی مورد نیاز باشاد ایان   

بدن پس زده شود یا در مایعات  احتمال وجود دارد که ماده ی ساختمانی مورد استفاده توسط سیستم ایمنی

مقابله با مشکلات فاوص   منظور به بدن تجلیه شود و یا به مدت  ولانی به است وان میلبان متصل باقی نماند.

مواد کاشتن اغلب با یک ماده زیست سازگار پوشش داده می شوند تا خواص چسبندگی آن ها افلایش یاباد.  

ب، رگ های خونی و لیگاماان هاا از  ریاق بافات هاای فیباری       بافت های نرم از قبیل پوست، ماهیچه، عص

  اور  باه بافت هایی که به علت سوختگی یا زخم دچار آسیب و صدمه شده اند توسط بادن   ترسیم می شوند.

بافت های پیوندی با اساتفاده   خودکار ترسیم می شوند اما پس از ترمیم اثر زخم بر روی بافت باقی می ماند.

ند جایگلین پوست و سایر بافت هاا هماراه باا پایاداری منطقای پیوناد و  ااهر        توان میی از لایه های مصنوع

مناسب شوند. نانوتکنولوژی برای ترمیم و جایگلینی بافت های بدن در زمینه های زیر راه حال ای ناوینی را   

 .دهد میارائه 

 کاشتنی های پوشش

افلایش چسبندگی و  منظور بها سطح گسترده را زیست سازگار جدید ب های پوششنانو تکنولوژی، نانو مواد و 

موادی از جنس سرامیک از قبیل فسافات کلسایم باا ذراتای در      .دهد می ول عمر بیشتر مواد کاشتنی ارائه 

 پلشکی دندانماده پوشش دهنده در روکش دار کردن قطعات م تل  مورد استفاده در  عنوان بهاندازه نانومتر 

ماواد کاشاتنی ماورد     های پوشش عنوان بهبه علاوه نانو مواد جدیدی  ار می روند.یا پروتلهای است وانی به ک

پوشش دهنده ی ابلارهاای   عنوان بهملال از نانو پلیمر پلی ونیل الکل  عنوان به .اند قرارگرفتهارزیابی و بررسی 

از  منظور بهرگ(  ) از قبیل قلب های مصنوعی، پیوندهای گیرند میکاشتنی در بدن که در تماس با خون قرار 

همچنین ابلارهاای ناانو متاری     استفاده کرد. توان میبین بردن ل ته های خون و یا جلوگیری از تشکیل آن 

برای بهبود و ایجاد شنوایی در گوش، شبکیه مصنوعی و باتری زیستی ناانومتری کاه باا اساتفاده از سایلیکا      

 ازجملاه  گیرناد  مای در داخل یا نلدیک چشم قرار رفع مشکلات بینایی  منظور به راحی و ساخته شده اند و 

ماهیچاه هاای    عناوان  بههای کربنی علاوه بر موارد فوص، استفاده از الیاف نانولوله؛ باشند میابلارهای کاشتنی 
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برابر ماهیچه های  بیعی دارناد توساط محققاین باه انجاام       100مصنوعی که با قطر یکسان قدرتی معادل 

 رسیده است.

 در تصویربرداری پزشکی نانوتکنولوژی

قبال از باروز    ها بیماریمولکولی است و ب شی از اهداف آن، تش یص زودهنگام  پلشکینانوپلشکی در واقع 

. تصویربرداری مولکولی جلئی از برنامه مراقبات از تندرساتی باه جاای درماان بیمااری       باشد میاولین علایم 

از اهمیات   هاا  بیمااری تشا یص زودهنگاام و صاحیح     منظور بها لاعات موجود در سطح مولکلولی  .باشد می

خاصی برخوردار است و امکان درمان موفقیت آمیل را نیل فراهم می آورد. بنابراین از مولکول خاصی شناساگر 

اساتفاده کارد ملال ماواد      تاوان  مای به همراه یک ترکیب درمانی که به یک عامل انتقال دهنده متصل است 

و پلشکان باا اساتفاده از ایان     گیرند میانتقال دهنده مورد استفاده قرار  عنوان هبمصنوعی مانند نانوذرات که 

 هستند. دیده آسیب های سلولروش قادر به شناسایی آسان محل 

 داورسازی هدفمند

برای ن ستین بار از گلوله های   1پل ارلیش 1906مفهوم داروسازی هدفمند مفهوم جدیدی نیست. در سال 

ی که موجب عفونت شده اند( های سلولخاصی)  های سلولپس از ورود به بدن انسان، جادویی س ن گفت که 

دارورسانی مبتنی بر نانوذرات باه مادت چنادین     های سیستمرا مورد حمله قرار می دهند و از بین می برند. 

 دهه مورد مطالعه ی محققیق قرار داشته است.

نی بر نانوذرات عباارت اسات از ماوادی کاه دارو را     دارورسانی هدفمند مبت های سیستمیک دسته ی مهم از 

نانومتر سااخته   100تا  1محافظت، کپسوله می کنند. مواد کپسوله کننده از نانو ذراتی در اندازه ی  منظور به

 (.1384)رفیعی تبار،  شده اند و دارای خواص اصلاو شده ی حلالیت و خواص ساختاری متفاوت خواهند بود
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 خیص سرطاننانوتکنولوژی در تش

انساان هاا در    ومیار  مارگ صعب العلا  جامعه بشری است که هر ساله آمار باالایی از   های بیماریسر ان از 

. تاکنون محققین رشته هاای پلشاکی و داروساازی و در    دهد میکشورهای م تل  دنیا را به خود اختصاص 

درمان آن صرف کرده اند. هر ساله اخیر بیوتکنولوژی تلاش بسیاری برای کش  داروهای لازم برای  های سال

هلینه هنگفتی از سوی مراکل تحقیقاتی سراسر دنیا صرف انجام تحقیقات علمی برای کش  راه های درماان  

سار ان   یمااری ب یبارا  یبه درمان قطعا  یابیقابل توجه دست یها یشرفتپاین بیماری می شود و علی رغم 

 مانده است. یهمچنان ناموفق باق

 یساتی ز هاای  مولکولکردن نانو مواد با  یبترک یقزودهنگام سر ان از  ر یصدر تش  ینانو تکنولوژ کاربرد

درماان   یبارا  یادی جد هاای  فرصات رو  یان ا از بااز شاده اسات.    یپلشاک  یها یصتش  یبرا یدیجد یرمس

 یاژه باه و  یاربسا  تحقیقات .اند قرارگرفته ینمحقق یرو یشو انواع سر ان پ یدزا یمر،آللا یلاز قب های بیماری

 قطار  اسات.  یاان در جر یقاتیو تحق یدر شافل علم یولوژیکیب های سیستماستفاده از نانوساختارها در درون 

در  ییمعناست کاه ابلارهاا   ینبه ا یتواقع یننانومتر است ا 20000تا  10000 ینجانوران ب های سلولاغلب 

 .یندها بر هم کنش نما ینو پروتئ DNAند وارد سلول ها شده و با توان میابعاد نانومتر 

قادر  یددانشمندان با یماریب ینا ییدر مراحل ابتدا یژهسر ان به و یماریب یحو صح یقدق یصتش  منظور به

افتند، باشند.  یاز سلول ها اتفاص م یکه در تعداد کم یهنگام یحت یمولکول ییراتتغ ییو شناسا یصبه تش 

 برخوردار باشند. یا لعادهاز دقت فوص ا یدلازم با یاست که ابلارها یمعن ینامر به ا ینا

 منظاور  باه از آن هاا را   یبیترک ینو نانوساختارها و همچن یستیز های مولکولامکان استفاده از  نانوتکنولوژی

 .فراهم نموده است ینمحقق یبرا یماریمراحل ب ینسر ان در اول یماریب یصتش 
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 یکربن یها نانولوله

در رابطاه باا    DNA ییراتتغ یینتع یاز آن ها برا توان میهستند که  یگرید ینانومتر یها، ابلارها نانولوله

ناه تنهاا    یباات ترک یان دارناد. ا  DNAنص  مولکول  یباتقر یلوله ها قطر ینسر ان کمک گرفت. ا یماریب

باه   یال ن ییارات تغ یان ا قیاق محال د  ییندهند، بلکه در تع یصرا تش  یافته ییرتغ ینند حیور ژن هاتوان می

 یان ا یتسم یجادسر ان، ا درمانی شیمیمشکلات موجود در  ازجمله .یندنما یم توجهی قابلکمک  ینمحقق

 .باشاد  مای داروهاا   یان نسبت باه ا  یسر ان های سلولمقاومت  ینسالم بدن و هم چن های سلول یداروها برا

شود، ساپس عامال    ییشناسا یقدق  ور به یسر ان های سلولمحل  یددرمان موفق، ابتدا با یک یبرا بنابراین

سالم، توماور را   های سلولمتصل شده و آن گاه بدون صدمه رساندن به  یفقط به تومور سر ان درمانی شیمی

 ببرد. یناز ب

 زیستی های مولکول

کرد از آن ها استفاده  توان میزیستی که به عنون حسگر، در تش یص زودهنگام بیماری سر ان  های مولکول

 .باشند میاسید نوکلئیک  های مولکولشامل: پپتیدها، پروتئین ها، پادتن ها و 

حسگر به کار گرفته شوند و دارو از  ریق  عنوان بهند توان میراهنما که  های مولکولاخیر بر روی  های سالدر 

 جریان خون به سمت هدف خاصی از بدن هدایت کنند، تحقیقات بسیاری انجام شده است.

در شناسایی محال   تواند می. فاژی که باشد میریوفاژ، ویروسی قادر به عفونی کردن باکتری های معمولی باکت

رگ ها مورد استفاده قرار گیرد، لک نانو ماشین  بیعی هست که مانند یک سرنگ نانومتری عمل می نمایاد  

ند در رگ های خونی تومور قرار گرفته توان میو به دنبال این مدل محققین نانوذراتی را  راحی کرده اند که 

 ، با خود عمل نمایند.کند میو ژن یا دارویی که رگ های خونی و تومور را نابود 



 

12 

 

 پزشکی دندانکاربرد نانو در 

 اهر چهره دانش پلشکی است که علاوه بر جنبه های بهداشتی و درمانی با  های شاخهیکی از  پلشکی دندان

مین دلیل مواد و ابلارهای موردنیاز باید علاوه بر استحکام، دوام و ایمنی، از  اهر افراد نیل مرتبط است و به ه

 زیبا و مطلوب نیل برخوردار باشد.

، بهداشت دهان و دندان مورد استفاده استفاده قرار مای گیارد شاامل    پلشکی دندانی ها درمانموادی که در 

 .باشاد  مای و اناواع سافیدکننده، دهاان شاویه هاا       مواد پرکننده برای ترمیم، انواع مسواک و خمیردندان هاا 

ماورد   پلشاکی  دنادان ی هاا  درماان کامپوزیت های پلیمری، آلیاژهای فللی نقره و جیوه از سال ها پایش در  

 . استفاده قرار می گرفته اند

از اخیر، نانوکامپوزیت ها جایگلین مناسبی برای ب ش عمده ای  های سالنانوتکنولوژی در  ی توسعهبا رشد و 

نانو ذرات به دلیل ساطح زیااد و انادازه ی بسایار کوچاک       به شمار می آیند. رایجپلیمرها و کامپوزیت های  

ذرات و همچنین با مواد تشکیل دهنده ی دندان قادر به جبران قسمت های از دست رفته ی سطح نوران ها 

با ایجااد میناای جدیاد روی دنادان هاا      با استفاده از نانوذرات سفیدی دندان ها را  توان می. در واقع باشد می

نانوذرات اکسید فلل  . بنابراین علاوه بر سفیدی و زیبایی، استحکام دندان ها نیل افلایش می یابد.کند میایجاد 

می شوند و  Xدارای استحکام بالا بوده و نسبت به نور شفاف هستند و این مواد مانع عبور اشعه ی  زیرکونیم

پودر اکسید های پر شده با اشعه ی ماوراءبنفش درمان می شوند بسیار مناسب است. برای مواردی که دندان 

اکساید   معمول در تولید رنگ سفید در ساخت خمیردندان ها مورد استفاده قارار مای گیارد.     ور بهتیتانیوم 

تیتانیوم ماده ای بی ضرر و غیر سمی و ارزان قیمت است. در صورتی که اندازه ذرات اکسید تیتانیوم به اندازه 

تانیوم به اساید  نانو کاهش یابند، خواص ویژه ای از خود نشان می دهند. هنگامی که نانوذرات اکسید تیهای 

ید که قابلیت رنگ بری دارد. ایان عامال در   فسفریک و اسید پیدوفوریک اضافه شود م لو ی به دست می آ

 ساعت موفق بوده است. 6تمیلسازی لکه ی سیگار، جرم دندان و حذف بوی بد دندان مصنوعی در مدت 
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استفاده از نانوپرکن ها به دلیل ایجاد سطوو بسیار صاف و صیقلی در درمان و جرم گیری دندان ها، موجاب  

 خاوبی  باه انوذرات نقاره نیال   اثرات ضد میکروبی ن ر دندان ها می شود.جلاپذیری و زیبایی فوص العاده در  اه

و خمیردندان استفاده نماود. در ایان   در ساخت مسواک  توان میشناخته شده است. بنابراین از نانوذرات نقره 

مسواک ها، ب ش تمیلکننده حاوی کلوئید نقره است که علاوه بر حفظ بهداشت دندان ها، در حاذف پالاک   

 .باشد می مؤثرانی نیل های دند

نریدیت لله ای، دندانی، جلوگیری از بروز ژ های بیماریخمیردندان محتوی نانوذرات نقره با جلوگیری از بروز 

  خواهد بود.  مؤثرله ها(، جلوگیری از فساد دندان و در بهداشت دهان و دندان ها بسیار خون ریلی از ل )
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  یریگ یجهنت

 یابلیت بالایاین فناوری ق .باشد می یزیست یو مهندس یقابلیت کاربرد در انواع اعمال پلشک ینانو دارا یفناور

خواهناد داشات.    یایان حاوزه نقاش اساسا     یدر آیناده   شک بی و را در حوزه واکسن از خود نشان داده اند

یست حسگرها تولید کیت و ز ی،تش یص های روشند در توان مینانوذرات  که دهد میاخیر نشان  یدستاوردها

 نوین و جایگلین حمل و ارائاه  های روشنانو بر  یکاربرد داشته باشند. اخیرا فناور ی مغنا یسیو تصویربردار

اسات کاه    یناانو منشاا ماواد جدیاد     یفنااور . آنها در درمان سر ان تمرکال دارد  یو افلایش کارآمد داروها

ر ضا و در حال حا کند میعرضه  یوم پلشکم تل  عل های شاخه در تحولات جدید یرا برا یزیاد های فرصت

م تلا    یهاا  یتش یص و درمان بیمار ی،پیشگیر ی توسعهنوین و در حال  هایمتمرکل بر روش یاین فناور

  .(1395)تهمتن و همکاران، باشد می به ویژه سر ان

 ای   یک اولویت درجاه اول ملای تلقای شاود.     بایست میعلم نانو برای کشورهای در حال توسعه نظیر ایران 

باا توجاه باه     .باشد می پلشکی دندان و علم پلشکی ی عرصهانقلابی بلرگ در  ،تحقیقات حاصل شده این علم

، صنعت و ... مورد توجه قارار گرفتاه   پلشکی دندانکاربردهای فراوان این علم در عرصه های م تل  پلشکی، 

ی که در چند سال اخیار باعاث مارگ    های بیماریده از علم نانو، بسیاری از یم با استفاتوان میهم چنین  است.

در پلشکی مدرن نیل فناوری  ساخت داروهایی که دارای عوارض کمتر هستند درمان کنیم.مردم می شد را با 

 منظاور  باه نانو به کمک پژوهشگران آمده است. ساخت حسگرهای زیساتی بار پایاا ناانو سااختارهای  الا )      

سر انی( و یا اختراع نسل جدید نانو داروهای هدفمند ضد توماور و داروهاای    های سلولدهنگام تش یص زو

 . ضد آللایمر ملالهایی در این ب ش است که امیدواریهای زیادی ایجاد کرده است

بایاد در پیشارفت هرچاه بیشاتر ایان علام در ایاران در عرصاه هاای م تلا  خصوصاا پلشاکی و              بتابراین

 صورت گیرد. ای گستردهش تلا پلشکی دندان
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 پیشنهادات

  ، مانناد ساوختگی پوسات، از باین      دیده آسیباز فناوری نانو در ترمیم بافت های پیشنهاد می شود

 رفتن غیروف ها و یا است وان استفاده شود. 

  پلشکی از این فناوری نهایت استفاده صوررت گیردو تجهیلات  در ساخت ابلار. 

  نانو شناسایی شود تا با کمترین میلان خطا به افراد کمک شود.آسیب های احتمالی فناوری 

  دانش آموزان با ملایا و کاربردهای بیشامار فنااوری ناانو ، رشاته هاای تحصایلی       پیشنهاد می شود

تا در صورت تمایل رشته ای مرتبط با این علام را انت ااب و    دانشگاهی مرتبط با این علم آشنا شوند

  .نقش مهمی داشته باشند در پیشرفت روزافلون کشور
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